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西北地区植物源杀菌剂初步筛选
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　　 [摘　要 ]　室内以离体方法测试了采自西北地区的 187种植物样品的丙酮提取物, 对番茄灰霉病菌 (B otry tis

cirerea)、小麦赤霉病菌 (F usarium g ram inearum )、苹果炭疽病菌 (G lom erella cing u la ta )、辣椒疫霉病菌

(P hy top h thora cap sici) 和玉米大斑病菌 (E x seroh ilum tu rcicum ) 等 5种病原真菌的抑菌活性, 并以活体方法测定

了部分样品对番茄灰霉病菌和小麦白粉病菌 (B lum eria g ram in is) 的防治效果。筛选出了对供试病原菌有 80%以

上离体抑菌效果或有 50% (或 60% ) 以上防效的植物样品 98种, 其中菊科 24种、豆科 10种、伞行科 7种、藜

科 5种, 其余科均不足 5种。通过综合分析认为, 苦豆子、石榴、大花金挖耳、苍耳、孜然等 10余种植物具有明

显的开发研究价值。
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　　从植物中寻找具有生物活性的物质,是开发、研

制新型农药的有效途径之一。我国西北地区地域广

阔, 地理环境复杂, 具有丰富的植物资源, 在开发

植物源农药方面有着得天独厚的资源优势。近年来,

吴文君等[1, 2 ]对卫矛科植物苦皮藤的研究较为深入,

分离制备了具有杀虫活性的新化合物, 开发出 0.

2%苦皮藤素乳油。张兴等[3 ]曾对该地区植物的杀虫

作用进行了广泛系统的筛选, 并对柏科植物砂地柏

进行了较为深入的研究[4, 5 ] , 成功地开发出 0. 5%楝

素杀虫乳油和以茄科植物烟草中所含的烟碱为主要

成分的杀虫剂新品种[6, 7 ]。但对该地区植物的杀菌作

用仅有杨征敏[8 ]、钮绪燕等[9 ]、冯俊涛等[10 ]分别对苦

皮藤、虎耳草科植物及 56种植物的抑菌活性进行了

初步研究。为了充分利用西北地区植物资源, 进一

步寻找有抑菌活性的植物或物质, 为开发新型植物

源杀菌剂提供线索与理论依据, 自 1998年以来西北

农林科技大学无公害农药研究服务中心在前期西北

地区杀虫植物研究的基础上, 对采自该区的植物抑

菌活性进行了较为系统的初步筛选, 发现了一批具

有研究、开发价值的杀菌植物种类。现就筛选情况

总结如下。

1　材料与方法

1. 1　供试材料

1. 1. 1　植物样品及其前处理　植物样品分别采自

陕西的杨陵、秦岭、榆林, 甘肃的张掖、祁连山, 宁

夏的中卫等地, 共 57科 149属 187种植物品种。经

60 ℃烘箱烘干, 粉碎过筛 (孔径 0. 37 mm ×

0. 37 mm ) , 于低温条件下保存备用。

1. 1. 2　供试菌种及活体测试植物　离体测试菌种

为番茄灰霉病菌 (B otry tis cirerea)、小麦赤霉病菌

( F usa rium g ram inea rum )、 辣 椒 疫 霉 病 菌

(P hy top h thora cap sici)、苹果炭疽病菌 (G lom erella

cing u la ta ) 和 玉 米 大 斑 病 菌 ( E x seroh ilum

tu rcicum ) 等; 活体测试中, 以小麦白粉病菌

(B lum eria g ram in is) 与小麦 (陕 225) 进行盆栽防

治小麦白粉病试验, 以番茄灰霉病菌和黄瓜 (长春

密刺) 子叶测试样品对灰霉病的防治效果。以上菌

种及活体测试植物均由西北农林科技大学无公害农

药研究服务中心提供。

1. 2　试验方法

1. 2. 1　植物样品的提取　以丙酮为溶剂, 具体提

取参照冯俊涛等[10 ]的方法进行, 合并滤液, 浓缩并

定容成相当于干样 1 gömL 的质量浓度后, 置于

0～ 4 ℃冰箱中备用。

1. 2. 2　生物测定方法　供试植物样品对供试病菌

菌丝生长及孢子萌发抑制作用的测试分别用生长速

率法、孢子萌发法[11, 12 ]; 采用温室盆栽法[12, 13 ]测定

供试样品对小麦白粉病的保护及治疗作用; 供试样

品对番茄灰霉病的保护作用参照李树正等[14 ]的方
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法进行测定, 但有所改进, 即采用整片黄瓜子叶进
行药效测试。

2　结果与分析

表 1表明, ①离体试验中, 在干样 0. 1 gömL

质量浓度下, 大花挖金耳、天明精、苦参、苦豆子、
紫穗槐、旋复花、狼毒、孜然、白芷、岷羌活和鬼
灯檠等 52种植物样品至少对 1 种病原菌菌丝生长
有 80%以上的抑制作用, 其中苦豆子、苦参、甘草、
芦苇、野核桃、黄瑞香、黄素馨、石榴、天明精、大
花金挖耳和孜然等 11 种植物样品至少对 3 种供试
菌种的抑制率高于 80% ; 至少对 1种病原菌孢子萌
发的抑制效果在 80%以上的有大花挖金耳、天明
精、鬼灯檠及苍耳等 57种植物样品, 其中至少对 3

种供试菌种有较强活性的有黄香草木樨、苦豆子、红
柳、野核桃、狮子七、猪毛蒿、苍耳、顶羽菊、天
明精、大花金挖耳、蓼枝朴、白芷和鬼灯擎等 13种

植物样品。②当供试质量浓度干样 0. 1 gömL 时, 在
黄瓜子叶法测定中, 25种菊科植物中有 16种植物
样品对番茄灰霉病菌的保护作用效果达到 50%以
上, 其中蓼枝朴、苦蒿、菊芋、大籽蒿、小花鬼针
草和旋复花等 6种植物的防效大于 80% ; 供试其余
48种植物 (供试质量浓度为干样0. 04 gömL ) 中对
番茄灰霉的防效在 50%以上的有 41种, 其中苦参、
骆驼刺、木瓜、酸模叶蓼、苦瓜、雷公藤及鹅绒藤
等 7种植物样品的防效均在 80%以上。③供试质量
浓度为干样 0. 1 gömL 时, 菊科 25种植物中有大花
金挖耳、蓼枝朴、天明精、臭蒿、苍耳及旋覆花等
6种植物样品对小麦白粉病的防效均高于 60% ; 供
试其余 66 种植物在质量浓度为干样0. 04 gömL

下, 对小麦白粉的防效达到 50%以上的有孜然、短
毛独活、木瓜和苦豆子等 12种植物样品, 其中短毛
独活、孜然和艹律草等 3种的防效高于 70% , 且对小
麦白粉病的保护和治疗作用均较好。

表 1　对供试病原菌有抑菌活性的植物源杀菌剂筛选结果1)

T able 1　T he screen ing resu lt of p lan t inh ib it ing the tested fungus1)

科名
Fam ily

植物名
P lan t nam e

菌种方法2)

Fungus
testing

m ethod

效果ö%
Effect

科名
Fam ily

植物名
P lan t nam e

菌种方法2)

Fungus
testing

m ethod

效果ö%
Effect

豆科 L egum ino sae 黄香草木樨M elilotus of f icina lis 1B 88. 7

2B 81. 3

5B 93. 2

6D 63. 9Z

白花草木樨M elilotus a tba 1B 84. 4

紫穗槐 A m orp ha alba 4A 93. 1

2B 82. 6

5B 100. 0

苦豆子 S op hora alop ecu roides 1A 96. 6

2A 95. 2

3A 80. 1

4A 99. 5

4A 100. 0

1B 90. 2

2B 90. 2

3B 97. 3

1C 74. 3

6D 53. 0Z

披针叶黄花 T herm op sis lanceola ta 1B 92. 2

2B 84. 5

1C 54. 8

苦参 S op hara f tavescens 1A 99. 2

2A 93. 2

3A 90. 8

3B 87. 0

1C 89. 6

6D 59. 0

紫荆 Cercis ch inensis 5B 100. 0

2B 84. 2

1C 71. 9

甘草 G ly cy rrh iz o u ralensis 1A 100. 0

豆科 L egum ino sae 2A 85. 2

4A 100. 0

5A 100. 0

1B 100. 0

5B 99. 1

1C 56. 6

骆驼刺 A lhag i p seudalhag i 1C 93. 6

藜科 Chenopodiaceae 胡颓子 E laegnus angustrif a lia 3B 81. 6

灰绿藜 Chenop od ium g laucum 1A 100. 0

白茎盐生草 H alogeton arachnoideus 1B 90. 2

盐爪爪 K alioium f olia tum 5A 100. 0

西伯利亚滨藜 A trip lex sibirica 5A 98. 6

猪毛菜 S alsola collina 1C 51. 4

柽柳科 Tam aricaceae 红柳 T am arix ram osissim a 2A 99. 6

1B 92. 2

2B 98. 9

5B 99. 6

禾本科 Gram ineae 醉马草 A chnatherum inebrians 1C 51. 2

芦苇 P h ragm ites comm unis 1A 99. 6

2A 92. 7

3A 100. 0

3B 87. 0

1C 72. 2

蓼科 Po lygonaceae 齿果酸模 R um ex denta tus 2A 100. 0

4A 85. 6

5A 100. 0

1B 92. 8

5B 100. 0

酸模叶蓼 P oly gonum lap ath if olium 1C 85. 4

水蓼 P oly gonum hy d rop ip er 4A 100. 0

5A 100. 0
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续表 1 Continue tab le 1

毛茛科 Ram unculaceae 黄连 Cop lis ch inensis 3B 87. 7

白头翁Q u lsa til lach inensis 3B 83. 3

大戟科 Eupho rb iaceae 蓖麻 R icinus comm unis 1A 100. 0

5A 93. 1

1C 55. 9

大戟 E up horbia p ok inesisr 1A 100. 0

5A 91. 7

2B 92. 9

1C 59. 5

6D 51. 9

甘逐 E up horbia kansu i 5A 92. 8

泽漆 E up horbia helioscop ia 3A 95. 0

蔷薇科 Ro saceae 木瓜 Chaenom eles sinensis 3B 88. 3

1C 89. 1

6D 51. 4Z

石楠 P hotin ia serru la ta 6D 59. 3

6D 55. 6Z

猕猴桃科A ctin idiaceae 猕猴桃 A ctin id ia ch inensis 3B 88. 3

狗枣猕猴桃 A ctin id ia kotom ik ta 1C 56. 3

6D 54. 0Z

唇形科 L abiatae 野薄荷M entha hap localy x 1A 81. 2

5A 84. 0

胡桃科 Juglandaceae 野核桃 J ug lans cathay onsis 2A 95. 8

3A 82. 3

4A 100. 0

1B 100. 0

2B 83. 2

5B 92. 5

1C 79. 0

瓦山水胡桃 P terocary a insign is 1B 90. 7

2B 89. 3

桑科M o raceae 枸树 B roussonetia p apy rif era 2A 82. 9

5A 100. 0

2B 90. 2

5B 100. 0

1C 61. 2
艹
律草 H um u lus scandens 1C 51. 6

6D 72. 5Z

6D 50. 6

马钱科 Loganiaceae 马钱子 S try chnos nux 2vom ica 1C 69. 4

姜科 Zingiberaceae 生姜 Z ing iber of f icina le 1A 98. 4

卫矛科 Celastraceae 南蛇藤 Celastrus orbicu la tus 4A 100. 0

栓翅卫矛 E uonym us p hellom anus 1C 59. 4

苦木科 Sim aroubaceae 臭椿 A ilanthus altissim a 1C 68. 6

夹竹桃科Apocynaceae 罗布麻 A p ocy num venetum 1A 92. 0

4A 100. 0

1C 58. 1

6D 52. 3

络石 T rachelosp orm um jasm inoides 1A 98. 0

2A 94. 0

瑞香科 Thym elaeaceae 黄瑞香D ap hne g ireld ii 1A 100. 0

2A 100. 0

4A 100. 0

5A 100. 0

松科 P inaceae 太白冷杉 A bies f argesii 1A 81. 3

4A 100. 0

松科 P inaceae 3B 88. 6

1C 55. 8

萝摩科A slep iadaceae 鹅绒藤 Cy nanchum ch inense 1A 100. 0

1C 100. 0

旋花科 Convo lvu laceae 菟丝子 Cusou ta jap onica 3B 90. 6

葫芦科 Cucurb itaceae 苦瓜M om ord ica charanti 5A 93. 4

1C 85. 2

景天科 Crassu laceae 狮子七 R hod iola irilow ii 3B 100. 0

4B 96. 5

5B 100. 0

6D 59. 4

费菜 S edum aiz oom 5B 100. 0

小蘖科Berberidaceae 十大功劳M ahonia bealil 3B 91. 9

锦葵科M alvaceae 木槿 H ibisous sy riacus 3B 83. 8

菊科3) Compo sitae 臭蒿 A rtom isia hed in ii 1B 100. 0

3B 100. 0

6D 63. 3Z

大籽蒿 A rtom isia sieversiana 4A 83. 89

1C 81. 3

黄花蒿 A rtom isia annua 3B 100. 0

万年蒿 A rtom isia gm elin ii 3A 82. 0

5B 98. 8

3B 96. 0

菊芋 H elianthus tuberosus 1C 87. 5

大刺儿菜 Cep halanop los setosum 5B 100. 0

1C 69. 1

艾蒿 A rtom isia argy 3B 94. 0

猪毛蒿 A rtom isia scop aria 1A 100. 0

3A 82. 3

1B 100. 0

2B 100. 0

3B 100. 0

4B 100. 0

5B 100. 0

灰孢蒿 A rtom isia rox bu rgh iana 3B 80. 0

1C 62. 5

苦蒿 A rtom isia cony z a 4A 96. 9

1C 93. 5

莴苣 L actuca sativa 1A 98. 8

2A 100. 0

3A 100. 0

3B 93. 8

小花鬼针草 B idens p arv if lora 4A 84. 2

1C 93. 8

狼把草 B idens trip artita 1A 91. 6

3B 80. 0

5B 99. 9

1C 62. 5

花花柴 K arelin iaess casp ia 1C 62. 5

旋覆花 Inu la ap onica 2A 97. 3

3B 96. 0

1B 100. 0

1C 95. 0

6D 72. 5

苍耳 X anth ium sibiricum 1A 96. 8

4A 97. 2
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续表 1 Continue tab le 1

菊科3) Compo sitae 1B 100. 0
2B 100. 0
3B 100. 0
4B 88. 9
5B 100. 0
1C 65. 1
6D 72. 5Z

顶羽菊 A crop tilon rep ens 4A 100. 0
2B 92. 8
3B 96. 0
5B 100. 0

天明精 Carp esium abrotanoides 2A 100. 0
4A 100. 0
5A 100. 0
1B 100. 0
2B 100. 0
3B 100. 0
4B 100. 0
5B 100. 0
1C 68. 2

大花金挖耳 Carp esium m acrocep halum 1A 86. 4
2A 100. 0
3A 90. 0
4A 98. 4
5A 100. 0
1B 100. 0
2B 100. 0
3B 100. 0
4B 100. 0
5B 100. 0
1C 62. 5
6D 62. 6

阿尔泰狗娃花 H eterop app usles a lta icus 3B 100. 0
1C 67. 5

蓼子朴 Inu la sa lsoloides 5A 100. 0
1B 92. 6
2B 100. 0
3B 99. 9
4B 95. 6
5B 100. 0
1C 90. 3
6D 65. 0Z

中亚紫菀木 A sterotham nus centraliasiaticus 2A 100. 0
羽裂华蟹甲草 S inacalia tungu tica 4A 100. 0
一年蓬 E rigeron annuus 1B 100. 0

1C 62. 5
芸香科 Rutaceae 柑桔 C itrus relicu la ta 3B 90. 6
金丝桃科 Hypericaceae 金丝桃 H yp ericum ch inen 1A 88. 3
木樨科O leaceae 黄素馨 J asm inum g ira ld ii 1A 100. 0

4A 92. 1
石榴科 Punicaceae 石榴 P unic g ranatum 2A 100. 0

3A 93. 2
4A 98. 3
5A 100. 0
5B 100. 0

柏科 Cup ressaceae 侧柏 B iota orien ta lis 1A 98. 4

柏科 Cup ressaceae 砂地柏 S abina vu lgaris 3B 87. 0
杨柳科 Salicaceae 小叶柳 S alix hyp oleuca 2B 90. 8

3B 97. 2
多线柳 S alix p olvaodenia 4A 100. 0

2B 88. 1
3B 99. 6

沙柳 S alix cheilop h ica 3B 84. 4
伞形科Um belliferae 岷羌活 N otop tery g ium f orbesii 3B 94. 3

短毛独活 H eracleam m oellendorf f ii 4B 99. 4
6D 73. 7Z

6D 66. 8
胡萝卜D aucus carata 1A 88. 4
白芷 A ngelica dahu rica 5A 100. 0

1B 100. 0
2B 100. 0
3B 100. 0

野胡萝卜D aucus carate 4A 86. 7
5A 97. 6
3B 84. 1

千叶独活 H eracleum m illef olium 5A 97. 6
3B 100. 0
4B 97. 2

孜然 Carum cym inum 1A 100. 0
2A 100. 0
3A 100. 0
4A 100. 0
5A 100. 0
3B 83. 0
4B 94. 5
6D 71. 1Z

6D 71. 4
忍冬科 Cap rifo iaceae 盘叶忍冬 L orucera tragop hy lla 5A 94. 3
虎耳草科 Saxifraceae 鬼灯檠 R odgersia aescu lif olia 5A 100. 0

1B 99. 0
2B 100. 0
3B 100. 0
5B 100. 0

碎化溲疏D eu tz ia m icrantha 1C 55. 7
4B 80. 9

瑞香科 Thym elaeaceae 瑞香狼毒 S tellera cham aejasm e 1 82. 1
2A 87. 1
4A 99. 5
5A 89. 7
5B 100. 0
1C 57. 3
6D 52. 6

　　注: 1) 试验中, 植物样品的供试质量浓度分别为干样 0. 1 gömL (离体)、0. 04 gömL (活体) , 效果为 3次重复平均值; 2) 菌种方法

栏中, 1, 2, 3, 4, 5, 6分别代表番茄灰霉、小麦赤霉、苹果炭疽、辣椒疫霉、玉米大斑及小麦白粉等供试菌种, A , B, C 和D 分别表示

生长速率法、孢子萌发法、黄瓜子叶法、盆栽试验等生测方法; 3) 在活体试验中供试菊科植物样品的质量浓度为干样0. 1 gömL ; 4) 活体

试验结果标 Z为治疗作用效果, 其余为保护作用效果。

N o tes: 1) In vitro and in vivo test, the concen tration of tested p lan t are 0. 1 gömL , 0. 04 gömL respectively, the effect (% ) is the average

of 3 rep lications; 2) In the co lum n of tested fungus and m ethod, 1, 2, 3, 4, 5, 6 respectively rep resen ts B otry tis cirerea, F usarium g ram inearum ,

G lom erella cing u la ta, P hy top h thora cap sici, E x seroh ilum tu rcicum and B lum eria g ram in is: A , B, C, D respectively indicate m ycelium grow th

rate, spo re germ nation and in vivo test m ethods; 3) In vivo test, the concen tration of tested Compo sitae p lan t is 0. 1 gömL ; 4) In the co lum n

of effect“Z”indicates therapy effect and the rest are p ro tection effect resu lts in vivo.
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3　讨论与分析

3. 1　具抑菌活性植物种属的科间分布

　　本研究共采集西北地区的 200 余种植物样品,

经鉴定分类后, 分别属于 57科 149属 187种。试验

结果表明, 离体活性高于 80%和活体活性高于 50%

或 60%的植物中, 菊科植物数量多达 24种, 居于首

位, 豆科植物 10种, 伞行科植物 7种, 藜科植物 5

种, 大戟科 4种, 蓼科、卫矛科、杨柳科各 3种, 禾

本科、毛茛科、蔷薇科、猕猴桃科、胡桃科、桑科、

夹竹桃科、瑞香科、景天科及虎耳草科各 2种, 其

余科均为 1种。由于试验条件限制, 本研究仅以其

丙酮提取物对供试菌种进行了筛选, 故还不能肯定

其非丙酮提取物对供试菌种或其他病原菌是否有生

物活性。此项工作有待进一步广泛研究。

3. 2　离体生物测定结果与活体试验结果的相关性

试验中发现,少量离体生物活性高的植物样品,

其活体活性相应较高, 如黄香草樨、苦豆子、苦参、

紫荆、芦苇、大戟、木瓜、大花金挖耳、旋复花、孜

然及短毛独活等 17种植物样品。而大部分植物样品

的离体活性与活体活性无明显的相关性,如骆驼刺、

猪毛菜、醉马草、酸模叶蓼、狗枣猕猴桃、马钱子、

苦蒿、花花柴、臭椿、艹律草等 10种植物样品在离体

试验中无明显活性, 但在活体试验中表现出较高的

生物活性; 相反, 具较高离体活性的一部分植物在

活体筛选中并未显示出较高的活性, 如小叶柳、多

线柳、甘草、黄素馨、顶羽菊、一年蓬等多种植物。

因此, 在植物源杀菌剂的开发、研究中应同时进行

离体测试与活体试验,初筛中应以活体筛选为主,以

免漏筛, 并有利于发现如乙磷铝类的植物杀菌剂或

具有激发因子作用的第三代农药的物质。

3. 3　菊科与豆科植物在植物源农药研究中值得重

视

菊科与豆科植物在植物源农药的研究中值得重

视。本研究结果表明, 从供试的 187种植物样品筛

选出具较高抑菌活性的 98种植物样品中, 离体活性

高于 80%和活体活性高于 50%或 60%的菊科植物

与豆科植物分别占 24和 10种。据张兴等[3 ]的研究

表明, 在对西北地区 475种植物杀虫活性的筛选中,

选出 128种植物具 50%以上杀虫活性, 菊科与豆科

分别占 21和 12种。这些结果说明菊科与豆科植物

含有较全面的生物活性物质。同时菊科植物为被子

植物中最大的科, 在我国约有 2 300种, 优秀的传统

杀虫植物除虫菊亦为菊科植物;豆科植物种类较多,

在我国西北草原、荒漠地带有广泛的分布。因此, 有

必要对这两科植物进行深入的研究与开发。
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Screen ing stud ies on fung istasis of 27 p lan ts

HAN J ian -hua , ZHU M u- j in , FENG Jun - tao, YANG Zh i-we i, ZHANG X ing
(B iora tiona l P esticid es R esearch and S erv ice Cen ter, N orthw est S ci2T ech U niversity of A g ricu ltu re and F oresty , Y ang ling , S haanx i 712100, Ch ina)

Abstract: T he fungistasis of 31 acetone ex tracts from 27 p lan ts w ere tested w ith G ibberella z eae,

E x seroh ilum tu rcicu rn and P hy top h thora cap sici leaon ian. R esu lts show ed that w ith 0. 1 gömL , 13 p lan t

samp les had mo re than 60% inh ib it ion ra tes to hypha grow th of a t least one species of tested fungi, such as

Cum inum cym inum , J asm inum g ira ld ii and A bies f a rg esii etc. Stronger effects w ere ob ta ined to the spo res

sp rou t ing from 7 p lan ts, including R od g ersia aescu lif olia , A ng elica d ahu rica and R hod iola k irilow ii etc.

Among them , Cum inum cym inum , R od g ersia aescu lif olia and A ng elica d ahu rica w ill be studied fu rther,

becau se of their st ronger inh ib it ion to the hypha grow th and spo res sp rou t ing.

Key words: p lan t ex tracts; inh ib it ion; screen ing in vivo
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Screen ing on the resou ses of bo tan ica l fung icides in N o rthw est Ch ina

FENG Jun - tao, ZHU M u- j in , Y U P ing-ru, L IY u-p ing, HAN J ian -hua ,

SHAO Hong- jun , D ING Ha i-x in , ZHANG X ing
(B iora tona l P esticid es R esearch and S erv ice Cen ter, N orthw est S ci2T ech U niversity of A g ricu ltu re and F oresty , Y ang ling , S hanx i 712100, Ch ina)

Abstract: T he b ioact ivit ies of the acetone ex tracts of fungicidal p lan ts co llected from N o rthw est Ch ina

w ere tested w ith B otry tis cirerea, F usa rium g ram inea rum , G lom erella cing u la ta , P hy top h thora cap sici,

E x seroh ilum tu rcicum etc in vit ro and w ith B otry tis cirerea, B lum eria g ram in is in vivo in the labo ra to ry.

R esu lts show ed that 98 species of them p resen t mo re than 80% an tifungal act ivit ies to the first f ive test

fungal o r 50% (o r 60% ) b ioact ivit ies to the la t ter, of w h ich 24 species from Compo sitae, 10 species fo rm

L egum ino sa, 7 species from Um belliferae, 5 species from Chenopodiaceae and less than 5 species from the

o thers. T he au tho r p roved that mo re than 10 species w h ich included S op hora a lop ecu roid es, Ca rp esium

m acrocep ha lum , Ca rum cym inum , w ere w o rth develop ing.

Key words: bo tan ica l fungicides; b ioact ivit ies; N o rthw est Ch ina; act ivity screen ing
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