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　　 [摘　要 ] 　用R IA 法对鸵鸟不同繁殖状态下血浆 17Β2E2, P4 的水平变化规律进行了研究。结果表明, 连续

产蛋鸵鸟在排卵周期内血浆 17Β2E2 峰值〔 (0. 932±0. 049) ngömL 〕出现在产蛋前 10～ 2 h, 若在此期间无峰值

则表明鸵鸟即将停产; 不产蛋鸵鸟血浆 17Β2E2 无显著峰值; 3 个繁殖状态下鸵鸟血浆 17Β2E2 基础值差异不显著

(P > 0. 05)。连续产蛋鸵鸟在排卵周期内血浆 P4 峰值〔 (8. 82±0. 49) ngömL 〕出现在产蛋前 16～ 10 h, 且峰

值有较长的持续期, 从峰值出现到产蛋期间, 血浆 P 4 水平是缓慢下降的; 产蛋前血浆 P4 无峰值表明鸵鸟不再排

卵产蛋; 不产蛋鸵鸟血浆 P4 无显著峰值出现, 且其基础值比产蛋鸵鸟低, 但差异不显著 (P > 0. 05)。
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　　对血液 17Β2E2, P 4 水平的监控可以比较精确的

获得禽类排卵、产蛋的规律。许多学者对不同生理

状态以及不同饲养管理条件下家禽血液中 17Β2E 2,

P 4 的水平进行了研究, 并取得了一些成果[1 ]。鸵鸟

是大型鸟, 栏养条件下鸵鸟产蛋时间主要在 3～ 11

月份, 产蛋高峰在 5～ 10 月。鸵鸟血浆 17Β2E 2 水平

在各月份的差异不显著, 而 3～ 8 月时较高, 在 5 月

时达到最高值。总的来看, 鸵鸟血浆中 17Β2E 2 水平

在春季上升而在秋季下降, 这种模式与鸵鸟产蛋的

季节性变化相一致, 但这种变化比一些野生鸟类要

缓慢, 这也说明家养鸵鸟繁殖的季节性减弱[2 ]。实际

生产中发现, 鸵鸟在产蛋季节产下一定数量的蛋后,

则要休产一段时间, 可见鸵鸟排卵、产蛋是非延续

性的。迄今为止, 还未见有关鸵鸟在不同繁殖状态

下排卵周期内血浆 17Β2E 2, P 4 水平变化的研究报

道。本研究采用R IA 系统来测定鸵鸟血浆中的 17Β2
E 2, P 4 激素水平, 以便为研究鸵鸟的生殖生理提供

基础资料。

1　材料与方法

1. 1　实验动物

　　1999207～ 10 在山东寿光新兴鸵鸟发展有限公

司和山东青岛众友鸵鸟发展有限公司养殖场挑选出

实验鸵鸟。实验用鸵鸟每天喂精料 2 kg, 青料 6 kg

(苦菜叶和苜蓿) ; 每天饲喂 3 次。从采血样前 1 周

开始每天观察、记录其精神状态、食量、饮水情况

等。

1. 2　仪器设备

一次性注射器、离心管、离心机、冰箱、洁净

分装小瓶、微量加样器、万能低温离心机 (型号

M egafuge 2. 0R , Gm any H eraeu s 生产)、Χ2全自动

记数仪 (型号 GC2911, 中国科技大学实业总公司中

佳光电仪器分公司生产)、减压抽液器、5 mL 圆底

试管、水浴锅、计时器。

1. 3　所用药品

肝素钠由B IB 公司分装, 孕酮、雌二醇试剂盒

由天津九鼎医学生物工程有限公司生产。

1. 4　采样方式

12 只种母鸟在 72 h 内每 4 h 从颈静脉采血样 1

次, 鸵鸟的保定方式同文献[ 3 ]。全血中按50 ΛL ömL

加入肝素钠抗凝, 将获得的抗凝血置于室温 10 m in

后, 以 2 000 röm in 离心 10 m in, 按测定需要等分分

装在几个小瓶中, - 20 ℃冰箱保存, 待测。

1. 5　试验操作

参考天津九鼎医学生物工程有限公司生产的

17Β2E 2, P 4 试剂盒说明书及文献 [ 4 ] 进行。
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2　结果与分析

2. 1　鸵鸟血浆 17Β2E 2, P 4 激素R IA 质控指标

　　用R IA 系统测定鸵鸟血浆 2 种激素 (17Β2E 2,

P 4) 水平的曲线拟合度、回收率、批内变异系数、非

特异性结合 N 1
[5 ] 以及样品平均非特异性结合

N 2
[5 ] , 结果见表 1。

表 1　R IA 系统测定中的质控指标

T able 1　Q uality con tro lling param eters in R IA test

激素
Ho rmones

标准曲线拟合度
R ep lacem ent rate
of standard curve

回收率ö%
R ecovery

rate

批内变异系数
(n= 4) ö%

V ariation rate
w ith in batch (n= 4)

批间变异系数
(n= 4) ö%

V ariation rate
betw een batches

(n= 4)

N 1öBq N 2öBq

17Β2E2 0. 999 5 104 6. 4 7. 8 2. 97 10. 03

P4 0. 994 4 98 6. 8 9. 1 1. 70 3. 63

2. 2　鸵鸟血浆 17Β2E 2、P 4 水平变化规律

2. 2. 1　17Β2E 2　连续产蛋鸟类, 在每一个排卵周

期内鸟血浆 17Β2E2 必然有一个峰值出现。本研究结

果 (图 1) 显示, 鸵鸟在排卵周期内出现峰值, 但不

同的生理状态下鸵鸟血浆 17Β2E 2 基础值无显著差

异 (P > 0. 05)。连续产蛋鸵鸟血浆 17Β2E 2 平均峰值

〔 (0. 932±0. 049) ngömL 〕出现在产蛋前 2～ 10

h。峰值与基础值差异显著。非连续产蛋鸵鸟血浆

17Β2E 2 在最后 1 枚蛋产出前无峰值, 而在倒数第 2

枚 蛋 产 出 前 10～ 2 h 有 峰 值, 且 峰 值 为

(1. 013±0. 019) ngömL , 与连续产蛋鸵鸟的血浆

平均峰值相比, 差异不显著。不产蛋鸵鸟血浆 17Β2

E 2 水平在基础值上下波动, 无显著峰值出现。

2. 2. 2　P 4　不同繁殖状态下, 鸵鸟血浆 P 4 水平的

变化规律见图 2。由图 2 可见, 连续产蛋鸵鸟血浆P 4

峰值 〔 (8. 82±0. 49) ngömL 〕出现在产蛋前 16

～ 10 h, 其峰值与产蛋后及峰值前各时期血浆 P 4 水

平差异显著 (P < 0. 05)。峰值出现到产蛋这一阶段,

血浆 P 4 水平是逐渐下降的, 可见, P 4 峰值有一个较

长的持续期。非连续产蛋鸵鸟血浆P 4 在最后 1 枚蛋

产出前无峰值, 而在倒数第 2 枚蛋产出前 16～ 10 h

有峰值, 且峰值为 (8. 3±0. 58) ngömL , 与连续

产蛋鸵鸟血浆平均峰值相比差异不显著。

由图 2 还可看出, 不产蛋鸵鸟血浆P 4 水平明显

比产蛋鸵鸟血浆 P 4 水平要低, 但平均基础值差异并

不显著 (P > 0. 05)。
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3　讨　论

3. 1　采样时间间隔的确定

　　用R IA 法对鸟类激素测定中, 由于研究的鸟类

和研究目的不同, 采用的研究方法和采样的时间间

隔亦不一样。Su san 等[6 ]每 3 h 采集Khak i Campbell

鸭的血样研究排卵周期内L H 和 P 4 的变化规律; 李

维[7 ]、汪琳仙[8 ]以每 2 h 采集北京鸭血样分别研究

了其排卵周期内的L H 和 P 4 水平。鸵鸟是大型鸟

类, 正常产蛋鸵鸟系每 2 d 产 1 枚蛋, 鸵鸟 1 个正常

的排卵周期应为 2 d 左右。本研究既考虑到研究的

需要, 同时还要尽量减少对鸵鸟的影响, 以降低其

应激程度, 故间隔 4 h 采血样 1 次, 基本上达到了本

研究的目的。

3. 2　N 2 管的设定

为了排除 R IA 测定系统中的干扰因素对测定

结果的影响, 本试验参考了张彦明等[5 ]的方法, 在测

定系统中设N 1 和N 2 两个非特异性结合对照管, 其

中, N 2 管的样品是抽取等体积所有被测鸵鸟的血浆

样品混匀后获得的混合样品, 同其他被测样品一样,

进入整个测试过程, 并测定双管N 2 取平均值。若是

混合样品足够多, 可以测定多管N 2 值后取平均值,

这样更有代表性。这样使得各血浆样品是在与标准

曲线相同的条件下测定, 从而获得的结果更接近真

实的结果。

在哺乳动物乳汁[5 ]以及其他动物 (羽) 毛[9 ]、尿

液[10 ]、全血 (或血浆) 等激素含量的测定中, 尤其

是在异源性测定中, 因杂质的干扰或种源差异, 抗

原抗体之间的结合率较低, 利用设定N 2 管可除去

样品中影响因素而获得较好的结果。

3. 3　血浆 17Β2E 2, P 4 水平变化与排卵、产蛋的关

系

野生鸟类的繁殖有较强的季节性, 经过长期驯

养的鸟类, 其繁殖的季节性减弱, 家禽在人工控制

的环境条件 (温度、光照等) 下可以全年产蛋。鸵

鸟由于驯养时间较短, 不同个体的繁殖方式差别较

大, 除少数鸵鸟在一个产蛋季节产蛋不连续外, 大

多数属非连续产蛋方式。

鸵鸟作为一种最大的鸟类, 其血浆 17Β2E 2, P 4

水平变化与其他鸟类相似。连续产蛋鸵鸟在排卵周

期内血浆 17Β2E 2 峰值出现在产蛋前 10～ 2 h, 蛋鸡

在排卵前 6 h 左右血浆 17Β2E 2 水平出现峰值, 本试

验表明, 鸵鸟血浆 17Β2E 2 水平的平均值无论在那一

个生理状态下都比鸡高[11, 12 ]。

连续产蛋鸵鸟在排卵周期内, 血浆P 4 峰值出现

在产蛋前 16～ 10 h, 泰和鸡血浆 P 4 水平峰值是在排

卵前 6～ 4 h [12 ]。北京鸭在产蛋前 5 h 血浆 P 4 水平达

到峰值, 产蛋时降到基础值[13 ]。鸵鸟血浆 P 4 峰值持

续时间较长, 这与 T anabe 等[14 ]对 24 h 内产蛋鸭血

浆 P 4 水平变化的测定结果一致, 但鸵鸟血浆 P 4 水

平从峰值出现到产蛋这一阶段下降较缓, 这可能与

鸵鸟卵比其他鸟卵大, 需要较长和较高水平P 4 反馈

引起L H 峰值出现, 促进排卵有关。
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Study on changes of p lasm a 17Β2E 2, P 4 values of

o st r ich in d ifferen t rep roduct ive stages

DONGW u-z i1, J IYa- j ie2, Y IN Yan -bo3, ZHANG Yan -m ing1
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Abstract: V alues of 17Β2E 2, P 4 of the p lasm a of o strich w ere m easu red by h (17Β2E 2, P 4) 2R IA. T he

resu lt ind ica ted: the peak values of 17Β2E 2 [ (0. 932±0. 49) ngömL ] and P 4 [ (8. 82±0. 49) ngö

mL ] of successive laying o striches respect ively appeared 10- 2 h and 16- 10 h befo re laying peak values of

P 4 reduced slow lly befo r laying. In term it ten t o st riches hadnπt the peak of 17Β2E 2 and P 4 du ring 24 h befo re

laying the lastest egg. N on2laying o striches hadnπt the peak of 17Β2E 2 and P 4. Betw een th is 3 k inds of

rep roduct ive stages, 17Β2E 2, P 4 basic values in o strichπs p lasm a w ere respect ively no t d ifferen t ia l (P > 0.

05).

Key words: o st rich; R IA ; 17Β2E 2; P 4

85 西北农林科技大学学报 (自然科学版) 第 30 卷


