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　　[摘　要 ]　对皂角籽化学成分的初步研究表明, 皂角籽中含有皂甙、黄酮、生物碱、挥发油、油脂、糖类、氨基

酸、蛋白质及矿物质等化学成分。对氨基酸、矿质元素和多糖的进一步分析表明, 皂角籽中含有 17 种氨基酸, 总含

量为 126. 82 gökg; 含有 Sr、K 等 9 种矿质元素; 多糖和脂肪的含量分别为 83. 3 和 29. 7 gökg。
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　　皂角籽系豆科皂荚属植物皂角 (G led itsia

sinensis L am. )的种子。皂角树在我国南北各地均有

栽培, 其果实皂荚可用于治疗中风和癫痫痰涎壅塞、

颈淋巴结核、急性乳腺炎、便秘等, 其刺针有搜风拔

毒、消肿排脓的功能。而皂荚籽能润燥通便、祛风消

肿, 对大便燥结、肠风下血、下痢里急后重、疝气、瘰

疠、肿毒、疮癣等有一定疗效[1 ]。经研究[2 ]证实, 皂角

果实中含鞣质、三萜皂甙、皂角皂甙、皂角甙, 皂角刺

中含有黄酮甙、酚类、氨基酸。但迄今为止尚未见到

皂角籽化学成分的研究报道, 为了进一步合理开发

这一中药资源, 本研究对皂角籽的化学成分做了初

步的研究。

1　材料与方法
1. 1　材　料

　　皂角籽　来自河南焦作市太行山区, 经鉴定为

皂角属皂角植物种子, 晾干后粉碎。

试剂　体积分数 95% 乙醇, 乙醚, 甲醇, 氯仿,

吡啶, 正丁醇, 茚三酮, 酒石酸钾钠, 白明胶, 对硝基

苯胺, 苦味酸, 亚硝基铁氰化钠, 盐酸羟胺, M g

(A c) 2, 冰 HA c, 浓 HC l, HA c, H gC l2, K I, B iNO 3,

PbO , PbA c, FeC l3, CuSO 4, N aC l, 浓 H 2SO 4, H 2O 2,

SbC l3,N aOH , 以上试剂均为分析纯。

仪器　Beckm en 121 M B 氨基酸分析仪, 日立

180280 型原子吸收分光光度计, 上海 751 型分光光

度计, 索氏提取器。

1. 2　方　法

1. 2. 1　供试样品的制备　 (1)水提取液。称取 10 g

样品, 加水 100 mL , 室温浸泡过夜, 滤取 20 mL 作

为冷水提取液, 剩余物在 60℃水浴中加热 1 h, 过

滤, 得水提取液; (2)乙醇提取液。称取 10 g 样品, 加

入 100 mL 体积分数为 95% 的乙醇, 水浴加热回流

1 h, 过滤得乙醇提取液; (3) 酸性乙醇提取液。量取

40 mL 乙醇提取液, 减压浓缩成浸膏, 加 20 mL 质

量分数为 2% 的盐酸溶液, 振荡, 过滤得酸性乙醇提

取液; (4) 乙醚提取液。称取 5 g 样品, 加乙醚 50

mL , 水浴加热回流 20 m in, 过滤, 将滤液浓缩至 5

mL , 即为乙醚提取液; (5)甲醇提取液。将乙醚提取

过的滤渣, 加 20 mL 甲醇, 水浴回流 20 m in, 趁热过

滤即得甲醇提取液。

以上提取液均用活性炭去色素。

1. 2. 2　皂角籽化学成分的系统预试检测[3, 4 ]　 (1)

皂甙的检测 (热水提取液)。泡沫试验, 有多量蜂窝状

泡沫, 放置 10 m in 以上未见减少; 醋酐2浓H 2SO 4 试

验, 有紫色环产生; 氯仿2浓 H 2SO 4 试验, 氯仿层显

红色。(2)生物碱检测酸性 (乙醇提取液)。取供试液

10 mL , 用体积分数 5% N H 3·H 2O 调至中性, 水浴

上蒸干, 加 3 mL 体积分数 5% 硫酸溶液溶解残渣,

过滤后滤液作试液。碘化铋钾试验, 生成橙红色沉

淀; 碘化碘钾试验, 有棕色沉淀生成; 硅钨酸试验, 有

浅黄色沉淀生成。 (3)黄酮及其甙类检测 (乙醇提取

液)。盐酸2镁粉试验, 有红色; 醋酸铅沉淀反应, 有黄

色沉淀。(4)糅质检测 (水提液)。FeC l3 试验, 没有出

现明显颜色变化; N aC l2白明胶试验, 无白色沉淀;

石灰水试验, 为白色絮状沉淀; 醋酸铅试验, 为絮状
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沉淀; 鞣红试验, 未产生絮状沉淀。 (5)内酯、香豆素

及其甙类的检测 (甲醇提取液)。异羟肟酸铁试验, 无

橙红色或紫红色出现; 重氮化试验显红色。(6)甾体、

萜类成分检测 (乙醇提取液)。冰醋酸2浓硫酸试验溶

液颜色变化为黄→蓝→棕色; 氯仿2浓硫酸试验, 硫

酸层为黄色浑浊, 氯仿层为黄色。 (7)蒽醌及其甙类

检测 (甲醇提取液)。碱性试验, 产生黄色, 加热后为

红色; 醋酸镁试验无红色; 升华试验无现象。(8)强心

甙检测 (甲醇提取液)。3. 52二硝基苯甲酸试验, 未见

红色或紫色反应; 碱性苦味酸试验出现黄色沉淀;

FeC l32冰醋酸试验, 在两相交界处显棕色, 并没有浅

绿、蓝色等变化。 (9)糖、多糖及甙类成分检测 (水提

液)。碱性酒石酸铜试验, 为砖红或棕红色Cu2O 沉

淀; Α2萘酚试验, 出现红色环。(10)氨基酸、多肽和蛋

白质检测 (水提液)。酸致沉淀试验出现浑浊; 双缩脲

反应为蓝色; 茚三酮试验, 加热冷却后为蓝紫色。

(11)氰甙检测。取植物粗粉 0. 5 g, 加入 3～ 5 mL 体

积分数 5% 的H 2SO 4 溶液, 摇匀。在管口放一湿润的

苦味酸钠试纸, 塞紧, 将试管在沸水中加热 10 m in,

纸条颜色无变化。(12)挥发油、油脂类的检测。挥发

油的检测: (a) 将乙醚提取液 1 mL 在室温下挥发掉

乙醚后, 有油状残渣, 并有特殊气味, 受热时油状物

减少; (b)取 30 g 样品, 加 300 mL 水进行水蒸气蒸

馏, 馏分静置 2 h 可观察到上层有薄层油状物。油脂

的检测: 将乙醚提取液 1 mL 在室温下挥发掉乙醚

后, 再将油状残渣与无水N a2SO 4 一起加热, 有白色

气体生成。

1. 2. 3　氨基酸含量的测定　称取样品 40 m g, 加 6

mo löL HC l, 100 ℃水解 22 h 后, 将水解液定容至 25

mL , 用移液管吸取 1 mL , 蒸干溶剂, 残留物用 pH

值为 2. 2 的缓冲溶液溶解并定容为 25 mL , 用

Beckm en 121 M B 氨基酸分析仪测氨基酸的含

量[5 ]。

1. 2. 4　矿物元素含量的测定　称取样品 3. 000 g

经干灰化法处理后, 用 0. 1 mo löL HC l 定容, 原子吸

收分光光度计测定矿物元素的种类和含量[5 ]。

1. 2. 5　多糖含量的测定　 (1)多糖的提取。称取 10

g 样品, 加水 100 mL , 用索氏提取器提取 12 h 后, 将

提取液减压浓缩至 20 mL , 加体积分数 95% 乙醇至

乙醇含量达 85% , 析出沉淀, 抽滤, 用无水乙醇洗涤

3 次, 抽干溶剂, 滤渣真空干燥至恒重, 得土灰色粉

末即为粗多糖。(2)多糖含量的测定。配制质量浓度

为 0～ 20 m göL 的葡萄糖标准溶液, 再称取上述粗

多糖粉末 20 m g, 加蒸馏水定容至 50 mL , 量取 2. 00

mL 该溶液, 再加蒸馏水定容到 50 mL , 用蒽酮试剂

显色后进行比色测多糖含量[6 ]。

1. 2. 6　脂肪含量的测定　称取 10. 10 g 样品, 加乙

醚 50 mL , 用索氏提取器提取 10 h, 蒸去提取液中的

乙醚, 将浸膏真空干燥至恒重, 称量即得脂肪含量。

2　试验结果

2. 1　皂角的化学成分

　　皂角籽化学成分的系统预试检测表明, 皂角籽

中含有生物碱、黄酮及其甙类、皂甙、挥发油及油脂、

氨基酸和蛋白质类。不含有糅质、强心甙、氰甙。不

能肯定是否有萜类、内酯、香豆素类和蒽醌类的存

在。

2. 2　氨基酸含量测定

测定结果 (表 1) 表明, 皂角籽中共含有 19 种氨

基酸, 总含量为126. 82 gökg。
表 1　皂角籽中氨基酸含量

T able 1　Q uantity rat io s of am ino acids in the seeds of G led itsia sinensis L am. gökg

种类
T ype

含量
Q uantity ratio s

种类
T ype

含量
Q uantity ratio s

天冬氨酸 (A sp. ) 10. 95 苯丙氨酸 (Phe. ) 5. 69

蛋氨酸 (M et. ) 1. 15 甘氨酸 (Gly. ) 8. 70

苏氨酸 (T h r. ) 3. 73 赖氨酸 (L ys. ) 9. 97

异亮氨酸 ( Ile. ) 7. 13 丙氨酸 (A la. ) 6. 23

丝氨酸 (Ser. ) 4. 13 组氨酸 (H is. ) 4. 21

亮氨酸 (L eu. ) 1. 15 胱氨酸 (Cys. ) 3. 60

谷氨酸 (Glu. ) 27. 43 精氨酸 (A rg. ) 13. 01

酪氨酸 (T yr. ) 3. 54 缬氨酸 (V al. ) 10. 46

脯氨酸 (P ro. ) 5. 74 - -

2. 3　矿质元素含量测定

测定表明, 皂角籽中含共含 9 种矿质元素, 它们

的 种 类 及 含 量 分 别 为: K 12. 88 m gög, N a

6. 11 m gög, Ca 6. 47 m gög,M g 2. 28 m gög, Cu 14. 3

Λgög, Zn 49. 2 Λgög, Fe 63. 9 Λgög,M n 8. 13 Λgög,

Sr 6. 75 Λgög。
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2. 4　多糖含量测定

试验得粗多糖粉末 1. 68 g, 经比色测定, 皂角籽

中多糖的含量为 83. 3 gökg。

2. 5　脂肪含量测定

干燥至恒重的乙醚浸膏的质量为 0. 30 g, 经计

算脂肪的含量为 29. 7 gökg。

3　结　论

通过对皂角籽化学成分的系统预试, 可以初步

证明其中含有生物碱、黄酮及其甙类、皂甙等成分。

并确定了皂角籽中含 17 种氨基酸, 总含量达

126. 82 gökg, 含多糖 83. 3 gökg, 含脂肪29. 7 gökg。

并含有 K, N a, Ca,M g, Cu, Zn, Fe,M n, Sr 等 9 种矿

物元素。
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A p relim inary study on the chem ica l con st ituen ts of
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Abstract: T he chem ical con st itnen ts of the seeds of G led itsia sinensis L am. have been studied. It is

found that the seeds con ta in alkalo ids, saponarin s, f lavono ids, carbohydrates, am ino acids, p ro tein s, fa t and

vo la t ile o ils and m inera l elem en ts. T he seeds also con ta in 17 types am ino acids and the quan t ity ra t io s is

126. 82 gökg, quan t ity ra t io s of carbohydrates is 83. 3 gökg, of fa t is 29. 7 gökg, fo r the mo re, there are 9

k inds of m inera l elem en ts in these seeds.

Key words: G led itsia sinensis L am. ; a lkalo id; sopon in; f lavono ids
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