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　　[摘　要 ]　测定了黄羽 (♂)×栗羽 (♀)、黄羽 (♂)×白羽 (♀)和白羽 (♂)×黄羽 (♀) 3种杂交组合的杂种种

蛋孵化成绩、杂种的生长发育及产蛋性能。结果表明, 3种杂交组合的杂种受精卵的孵化率、总健雏率、育成率及主

要产蛋性能均无显著差异 (P > 0. 05) ,各配套系杂种母鹑的生产性能均不低于纯系黄羽、栗羽和白羽, 14～ 24周龄

为产蛋高峰期,产蛋率在 90%以上。产蛋率在 80%以上的周数达 27～ 30周,各配套系杂种的育成率均在 95%以

上。研究证实, 3种配套系均可直接在生产上推广应用。
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　　黄羽鹌鹑的培育极大地丰富了蛋用鹌鹑生产的

配套系,黄羽与龙城系 (栗羽)和白羽通过二元或三

元杂交可组成自别雌雄的配套系应用于生产[1 ]。为

了推广黄羽鹌鹑自别雌雄配套系,笔者在对黄羽、白

羽和栗羽 3 种羽色鹌鹑进行基因型检测的基础

上[2, 3 ] ,还对黄羽 (♂)×栗羽 (♀)、黄羽 (♂)×白羽

(♀)和白羽 (♂)×黄羽 (♀) 3种配套系的种蛋孵化

成绩、杂种的生长发育及杂种母鹑的产蛋性能进行

了研究,以期为其配套系的应用推广提供依据。

1　材料与方法

1. 1　供试材料

　　朝鲜龙城系、黄羽系由周口职业技术学院育种

基地提供;白羽公鹑引自石家庄中禽种鹌鹑场,白羽

母鹑为白羽公鹑与栗羽母鹑杂交后的生产群。

黄羽与龙城系 (栗羽)和白羽系通过二元杂交可

组成 3种自别雌雄配套系,配套模式及自别雌雄结

果如下:

(1)黄羽 (♂)×栗羽 (♀)→F 11栗羽 (♂)∶1黄

羽 (♀) ;

(2)黄羽 (♂)×白羽 (♀)→F 11栗羽 (♂)∶1黄

羽 (♀) ;

(3)白羽 (♂)×黄羽 (♀)→F 11栗羽 (♂)∶1白

羽 (♀)。

上述各杂交组合自别雌雄的准确率均可达到

100% ,其遗传机制见文献[ 1 ]。

1. 2　种蛋孵化成绩

测定了无精蛋数、死精蛋数、孵化率和健雏率。

种蛋入孵前用沙必灵消毒液 (按 1∶800 的比例配

制) ,进行蛋面喷洒消毒,恒温孵化。借助照蛋器检出

无精蛋和死胚蛋。

1. 3　0～ 5周龄杂种鹑的成活率

测定了杂种公母鹑的成活率。逐只登记死亡只

数、日龄,按周龄统计成活率。

1. 4　杂种鹑的耗料量及成鹑体重

测定杂种公母鹑平均每只日耗料及 5周龄和 7

周龄 (成鹑)时的体重。逐日记录群体耗料量,然后统

计出 0～ 3周龄、4周龄和 5周龄的群体平均日耗料

和平均只日耗料。用 0. 1 g 感量的架盘药物天平 (温

州市医疗器械三厂)称重, 每次称重前均控食 2 h,

但实行自由饮水。

1. 5　产蛋性能

测定了见蛋日龄、群体开产日龄和平均蛋重。年

产蛋量、300日龄产蛋量、料蛋比、产蛋率、蛋形指数

等各种指标的测定按文献[ 4 ]的方法进行。

试验在周口职业技术学院黄羽鹌鹑育种基地进
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行,孵化及育雏条件与文献 [ 3, 5 ]相同,饲养管理和

疫病防治按常规进行,各阶段鹌鹑的日粮组成见表

1。对统计结果进行 t检验或方差分析,做出统计学

判断。
表 1　鹌鹑的日粮组成

T able 1　T he ration compo sit ion of quail kg

鹑别
C lassifi2

cation

玉米
M aize

豆饼
Bean
cake

糠麸
B ran

鱼粉
F ish
m eal

骨粉
Bone
m eal

草粉
Grass
m eal

贝壳粉
Shell
m eal

合计
To tal

雏鹑 (0～ 2周)
Ch ick (0- 2 w eek s) 54 25 3. 5 15 1. 0 1. 5 100

育成鹑 (3～ 5周)
You th (3- 5 w eek s) 52 27 5. 0 10 1. 0 5. 0 100

成鹑 (5周龄以后)
A du lt (5 w eek s later) 55 27 7. 0 8 1. 0 2. 0 100

　　注:雏鹑和育成鹑日粮另加禽用多维 0. 1 gökg,干河沙 10 gökg;成鹑日粮中另加禽用多维 0. 2 gökg,干河沙 25 gökg。

N o te: A dding pou ltry comp lex vitam in 0. 1 gökg and dry sand 10 gökg to ch ick and you th quail, and pou ltry comp lex vitam in 0. 2 gökg and

dry sand 25 gökg to adu lt quail.

2　结果与分析

2. 1　孵化成绩

　　3种配套系杂种蛋的孵化成绩见表 2。
表 2　3种配套系杂种蛋的孵化成绩

T able 1　T he incubation resu lt of hatch ing egg from th ree hybridized com bination

组　别
C lassification

入孵蛋
Sum of

hatch egg

无精蛋
Inferti2

lized egg

死精蛋
D ied ferti2

lized egg

毛蛋
U nhatched eggs

黄羽
Yellow

栗羽
M aroon

出雏数
Sum of
hatched
ch ick s

受精率ö%
Fertility

rate

孵化率ö%
R ate of in cubatim

入孵蛋
H atch ing

egg

受精蛋
Fertilized

egg

(1) 580 136 23 18 12 391 76. 55 67. 41 89. 89

(2) 836 159 31 13 7 626 81. 30 74. 88 92. 0

(3) 832 144 46 12
(白羽) 6 624 82. 69 75. 0 90. 70

组　别
C lassification

健雏数
H ealthy ch ick s

健雏率ö%
R ate of healthy ch ick s

弱雏
W eak ch ick

黄羽
Yellow

栗羽
M aroon

白羽
W h ite

黄羽
Yellow

栗羽
M aroon

白羽
W h ite

黄羽
Yellow

栗羽
M aroon

白羽
W h ite

总健雏率ö%
To tal
rate of
healthy
ch ick s

(1) 181 191 ö 94. 27 95. 97 ö 11 8 ö 95. 14

(2) 290 302 ö 93. 24 95. 87 ö 21 13 ö 94. 56

(3) ö 327 274 ö 97. 61 94. 8 ö 8 15 96. 31

　　经检验,以上 3 个杂交组受精蛋的孵化率和总

健雏率差异不显著 (P > 0. 05) ,每一杂交组内自别

雌雄公母鹑的健雏率也无显著差异 (P > 0. 05) ,而

且雌雄比例为 1∶1。

2. 2　成活率

0～ 5周龄的成活情况见表 3。由表 3可以看出,

各组 5周龄成活率均达到 95%以上,经检验各杂交

组与纯系组 (龙城系、白羽系、黄羽系)成活率差异不

显著 (P > 0. 05) ,各杂交组内杂种公母鹑成活率均

差异不显著 (P > 0. 05) ,死亡主要发生在 1～ 3 周,

4～ 5周龄各组均无死亡。

2. 3　体重及耗料

0～ 5 周龄各组耗料情况见表 4, 3 种配套系杂

种 5周龄及成鹑体重见表 5。
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表 5　3种配套系杂种 5周龄和成鹑的体重

T able 5　T he w eigh t of hybrid at 5 w eek s and adu lt from th ree hybridized com bination

组别
C lassi2

fica2
t ion

F1

只数
Sum of
raised
quail

5周龄
体重ög

5 w eekπs
w eigh t

成鹑
(7周龄)
体重ög
A adu lt

(7 w eek s)

组别
C lassi2

fica2
t ion

F1

只数
Sum of
raised
quail

5周龄
体重ög

5 w eekπs
w eigh t

成鹑
(7周龄)
体重ög
A adu lt

(7 w eek s)

(1) 杂种黄羽 (♀)
H ybrid yellow (♀) 34 115±

7. 23
138±
9. 48

(1) 杂种栗羽 (♂)
H ybrid m aroon (♂) 40 102±

6. 94
112±
8. 82

(2) 杂种黄羽 (♀)
H ybrid yellow (♀) 35 117±

10. 21
142±
12. 31

(2) 杂种栗羽 (♂)
H ybrid m aroon (♂) 35 108±

9. 75
115±
10. 21

(3) 杂种白羽 (♀)
H ybrid w h ite (♀) 38 118±

10. 31
146±
12. 34

(3) 杂种栗羽 (♂)
H ybrid m aroon (♂) 36 111±

9. 38
118±
11. 34

　　经检验,各杂交组合内, 5周龄和成年体重母鹑

均显著地高于杂种公鹑 (P < 0. 01) ,各杂交组合间

同性别杂种均无显著差异 (P > 0. 05)。

2. 4　产蛋性能

产蛋性能的测定结果见表 6。经统计分析, 3种

杂交组合的杂种母鹑主要产蛋性能无显著差异

(P > 0. 05) ,而且具有相似的产蛋曲线 (表 7)。从表

7可以看出, 16～ 24周龄为产蛋高峰周,日产蛋率都

在 90%以上。10～ 36周龄产蛋率都在 80%以上, 40

周龄以后产蛋率迅速下降, 50周龄产蛋率只有 50%

左右。产蛋率在 80%以上的周数达 27～ 30周。

表 6　3种配套系杂种母鹑的产蛋性能

T able 6　T he laying perfo rm ance of hybrid quail from th ree hybridized com bination

组别
C lassi2
fication

F1

见蛋
日龄öd

T he days
laying

fist
egg

开产
日龄öd

T he days
laying
rate

reached
50%

平均
蛋重ög

A verage egg
w eigh t

年产
蛋量ö个

A nnual egg
p roduc2

tion

300日龄
产蛋量ö个

Egg p roduc2
tion of

300 days

料蛋比
R ation of

egg p roduc2
tion to
feeding

产蛋期
平均
产蛋率ö%

L aying
rate at
laying
season

年平均
产蛋率ö%

A nnual
average
laying
rate

初产至
开产耗料ökg

T he feed
consump 2
tion from
laying to

laying
rate

reached
50%

蛋形
指数

Egg shape
index

(1) 杂种黄羽 (♀)
H ybrid yellow (♀) 35 49 11. 52±0. 43 281 214 2. 73∶1 83. 94 76. 98 0. 72 0. 77±0. 14

(2) 杂种黄羽 (♀)
H ybrid yellow (♀) 35 50 11. 32±0. 51 289 216 2. 75∶1 84. 18 79. 18 0. 71 0. 77±0. 08

(3) 杂种白羽 (♀)
H ybrid w h ite (♀) 38 51 12. 01±0. 58 286 213 2. 81∶1 84. 71 78. 36 0. 68 0. 76±0. 13

表 7　配套系杂种母鹑周产蛋率

T able 7　T he w eek ly laying rate of hybrid quail from th ree hybridized conb ination %

组别
C lassi2
fication

F1
周　龄W eek

7 8 10 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52

(1) 杂种黄羽 (♀)
H ybrid yellow (♀) 48. 27 69. 48 81. 49 90. 10 95. 89 94. 15 92. 69 85. 15 84. 48 82. 53 80. 21 75. 43 68. 97 54. 97

(2) 杂种黄羽 (♀)
H ybrid yellow (♀) 49. 23 71. 23 82. 61 88. 96 93. 71 95. 24 91. 21 84. 29 83. 76 81. 27 79. 89 73. 28 65. 42 51. 18

(3) 杂 种 白 羽 (♀ )
H ybrid w h ite (♀) 50. 16 70. 69 83. 14 86. 67 94. 69 96. 74 94. 18 88. 63 83. 79 83. 69 81. 21 76. 35 61. 21 48. 27

3　结论与讨论

通过对黄羽 (♂)×栗羽 (♀)、黄羽 (♂)×白羽

(♀)和白羽 (♂)×黄羽 (♀) 3个杂交组合杂种种蛋

孵化成绩、杂种个体的生长发育及产蛋性能的测定

与观察,表明 3种杂交组合杂种受精卵的孵化率、总

健雏率及各周龄的育成率、产蛋性能均无显著差异

(P > 0. 05) ,而且各组合杂种母鹑的生产性能均不

低于纯系黄羽、栗羽和白羽, 产蛋率在 80%以上的

产蛋周数达 27～ 30 周, 各组合杂种的育成率均在

95%以上,因而可以在生产上推广应用。黄羽和白羽

杂交正反交均可自别雌雄,这是目前发现的惟一的
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1 组能通过正反交进行自别雌雄的配套系,由于正

反交能充分利用父母本资源,因而与单向的自别雌

雄配套系相比,黄羽和白羽组成的正反交配套系在

生产上具有更大的推广价值。

各杂交组合的杂种在孵化率、生活力和产蛋性

能等方面与各纯系相比均无明显差别 (P > 0. 05) ,

各纯系间也无明显差别。这表明羽色基因除与羽色

的形成有关外,在生活力、生产性能等方面都不具有

相应的效应。也有研究[6, 7 ]表明,白羽鹌鹑早期死亡

率高于朝鲜龙城系及其杂种,其产蛋性能也高于其

他蛋用品系。而本研究未发现类似的情况。白羽和

黄羽都是朝鲜龙城系的羽色突变系,从理论上讲,除

羽色基因座位存在差异外,其他背景基因型都是一

样的,如果羽色基因在生活力、生产性能等方面不存

在多效性的话,三品系间相应的性状表现应该是一

致的。如果存在差异,可能是不同地区对品系的选育

程度不同所致,也可能与饲养管理及品系内的交配

系统有关。

从理论上讲,利用黄羽、栗羽和白羽鹌鹑也可以

组成 3系配套用于生产[1, 3 ] ,有关 3系配套杂种的生

长发育和生产性能还在进一步研究中。
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Abstract: T he incubat ion resu lt of hatch ing egg, the grow th of hyb rid and the egg2laying perfo rm ance

of the hyb rid hen from the yellow quail (♂)×m aroon quail (♀) , yellow quail (♂)×w h ite quail (♀) and

w h ite quail (♂) ×yellow quail (♀) are determ ined in th is study. T he resu lt show s that there are no

dom inan t d ifferences (P > 0. 05) fo r the incubat ion ra te of fert ilized eggs, to ta l ra te of health nest ling,

ra ising ra te and m ain egg2laying perfo rm ance among the th ree hyb rid ized com b inat ion above. T he

p roduct ion perfo rm ance of hyb rid fem ale fo r every hyb rid ized com b inat ion is no t low er than that of the

pu re yellow , m aroon and w h ite fem ale. T he laying summ it period is a t 14- 24 w eek s w hen the laying ra te

of hyb rids is over 90% , the w eek s w hen the laying ra te is over 80% reached 27- 30 w eek s. T he ra ising ra te

of the hyb rid fo r every cro ssing system is over 95%. It p roved that th ree cro ssing system above m ay be

direct ly popu larized in the p roduct ion of the egg2laying quail.

Key words: yellow feather quail; au to2sex ing stra in; hyb rid ize; grow th; p roduct ion perfo rm ance
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