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洛南县烟叶氯含量问题商榷
Ξ

张 振 平
(西北农林科技大学 农学院, 陕西 杨陵 712100)

　　[摘　要 ]　洛南县是陕西省的一个烤烟生产大县。该县土壤中氯含量过低, 只有 7. 0～ 24. 1 m gökg, 限制了烟

叶质量的提高。优质烤烟中氯含量理想值为 4～ 6 m gög, 而洛南烤烟只有 0. 53～ 0. 70 m gög, 相差近 10 倍。烟草是

忌氯作物, 但氯又是其生长的必要元素。研究结果表明, 在洛南烟叶生产中施用氯化钾 60～ 90 kgöhm 2, 能够明显提

高烟叶质量且不会引起超量, 施肥方法以冬翻时配合施入效果最好。
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　　洛南是陕西省的一个烤烟生产大县, 常年种植

烤烟 2 700～ 3 300 hm 2, 产量稳定在 5 000 t 左右。

该县光、热、水资源丰富, 土壤富含钾, 生产优质烤烟

有着得天独厚的自然优势。但烟叶氯含量过低是限

制该县烟叶质量提高的主要因素。作者拟对该县烟

叶氯含量问题进行商讨, 旨在为缺氯土壤生产优质

烟叶提供指导和参考。

1　洛南县烟叶质量分析

1. 1　气候与施肥

　　该县 1997～ 1999 年的降雨量分别为 891. 1,

840. 5, 527. 0 mm , 1997 和 1998 年降雨量较正常,

1999 年则较为干旱。3 年施肥量均为 1 500 kgöhm 2,

所施专用肥的N , P, K 质量比为 8∶12∶15。

1. 2　外观质量

该县烟叶叶片厚度适中, 油分多, 色度强, 结构

疏松, 桔黄烟比例高, 总体外观质量较好。但烟叶弹

性差, 叶片脆, 易破碎。

1. 3　内在质量

青州烟草研究所对 1997～ 1999 年洛南烟叶的

内在质量化验结果见表 1。

表 1　1997～ 1999 年洛南不同品种烟叶内在质量状况

T able 1　Conten ts of qualita t ive chem ical componen ts of the tobacco leaves of differen t cu lt ivars

p roduced in L uonan coun ty in 1997- 1999 m gög

年份
Year

品种
Cultivars

等级
Grades

还原糖
Sugar

总糖
To tal
sugar

尼古丁
N ico tine

总氮
To tal

n itrogen

蛋白质
P ro tein

钾
Po tassium

氯
Ch lo rine

钾ö氯
KöC l

1997 K730 C3F 172. 7 203. 5 24. 4 17. 9 85. 5 12. 7 0. 5 25. 4

K346 C3F 172. 7 202. 1 31. 5 21. 0 97. 2 13. 3 0. 5 26. 6

M SB07 C3F 206. 5 243. 5 28. 8 19. 8 95. 6 15. 5 0. 6 25. 8

平均A verage 184. 0 216. 4 28. 2 19. 6 92. 8 13. 8 0. 53

1998 CT 862 C2F 231. 7 306. 5 27. 4 16. 7 74. 8 15. 9 0. 8 19. 9

CT 862 C2L 179. 0 240. 5 33. 6 17. 7 74. 4 15. 5 0. 6 25. 8

中烟 98
Zhongyan 98 C2F 231. 7 316. 7 23. 7 14. 7 66. 3 13. 3 0. 7 19. 0

平均A verage 214. 3 287. 9 28. 2 16. 4 71. 8 15. 6 0. 7

1999 CT 862 C2F 207 218 27. 4 17. 3 78. 6 20. 2 0. 6 33. 7

M SB07 C3F 184 211 25. 8 17. 0 78. 4 20. 8 0. 5 41. 6

K730 C2L 192 202 38. 2 17. 1 65. 6 16. 7 0. 5 33. 4

平均A verage 194. 3 210. 3 30. 5 17. 1 74. 2 19. 2 0. 53

优 质 烟 标 准 值
Super quality standard 140～ 180 80～ 300 20～ 30 15～ 30 70～ 100 60～ 70 4～ 6 4～ 10
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　　由表 1 可知, 烟叶中还原糖含量为 184. 0～

214. 3 m gög, 高于标准值; 总糖为 210. 3～ 287. 9

m gög, 尼古丁为 28. 2～ 30. 5 m gög, 总氮为 16. 4～

19. 6 m gög, 蛋白质为 71. 8～ 92. 8 m gög, 这 4 项数

据较为合适; 钾含量为 13. 8～ 19. 2 m gökg, 偏低,

KöC l 偏高; 氯含量只有 0. 53～ 0. 70 m gög, 与标准

值相差 10 倍, 可见氯含量低是导致烟叶内在化学成

分欠协调的主要因素。

1. 4　评吸质量

按以下评分标准, 对洛南县烟叶内在质量进行

评分, 结果见表 2。

香气　足 25; 尚足 20; 有 15; 少 10; 平淡 5。

吃味　纯净 25; 尚纯净 20; 辣 10; 苦 5。

杂气　少 20; 微有 16; 有 12; 较重 8; 重 4。

刺激性　轻 10; 微有 7; 有 6; 较重 4; 重 2。

劲头　适中 10; 较大 8; 小 6; 大 6。

燃烧性　强 5; 中等 3; 熄火 0。

灰色　白色 5; 灰白 3; 黑 2。

由表 2 可知, 该县烟叶香气尚足, 吃味尚纯净,

杂气微有, 刺激性微有, 劲头适中, 燃烧性中等, 灰色

灰白。

表 2　洛南烟叶内在质量评吸情况

T able 2　R esu lts of the smok ing evaluation on the in ternal quality of the tobacco leaves p roduced in L uonan coun ty

品种
Cultivars

等级
Grades

内在质量得分
Sco res fo the in ternal quality in smok ing evaluation

香气 (25)
F ragrance

吃味 (25)
F lavo r

杂气 (20)
V arie2
gation

刺激性 (10)
Irrita2
b ility

劲头 (10)
Physio lo2

gical
in tensity

燃烧性 (5)
Com bus2

t ib ility

灰色 (5)
A sh co lo r

每支得分
Sco re per

cigarette of
smok ing

evaluation

中烟 98
Zhongyan 98

C2F 19 20 15. 0 7. 0 9. 2 3 3. 5 76. 7

C2L 19 19 14. 5 7. 0 9. 0 3 3. 5 75. 0

CT 862
C2F 19 19 14. 5 6. 8 9. 2 3 3. 0 74. 5

C2L 19 19. 5 15. 0 7. 0 9. 0 3 3. 5 76. 0

2　烟叶氯含量与产量和质量的关系

2. 1　氯含量与烟叶产量的关系

　　氯是烟叶生长的必要营养元素, 但氯过量则会

影响烟叶质量。H aw k s 等[1 ]试验 (表 3)认为, 氯肥施

入量在 44 kgöhm 2 以内, 可使烟叶增产、质量提高。

原因是叶片膨压增高, 挺立的叶面积大, 吸收光照充

分, 光合效率高。但超过 44 kgöhm 2 时, 烟叶产量、质

量都会明显下降。烟草是忌氯作物, 一般认为氯化钾

或其他含氯肥料不宜直接施于烟草。
表 3　施氯对烟叶产量、质量和产值的影响

T able 3　Effects of ch lo rine fert iliza t ion on the yields, quality and p roduction value of leaf tobacco (1982 年)

施氯量ö
(kg·hm - 2)
Amount of

fert ilized
ch lo rine

产量ö
(kg·hm - 2)

Yield

均价ö(美元·kg- 1)
A verage

p rice

产值ö
(美元·kg- 1)

P roduction
value

质量指数
(0～ 100)

Q uality·index
(0- 100)

氯含量ö
(m g·g- 1)
Ch lo rine
con ten ts

of tobacco

燃烧速率ös
Burn ing

rates

0 1 864 1. 91 3 552 85 11. 1 6. 2

22 1 960 1. 91 3 742 85 29. 0 5. 2

44 2 029 1. 89 3 840 81 53. 0 5. 4

88 2 017 1. 87 3 764 73 95. 0 3. 6

176 1 876 1. 84 3 456 65 270. 0 0. 9

352 2 083 1. 80 3 794 50 404. 4 0. 0

2. 2　氯含量与烟叶质量的关系

一般认为[2～ 4 ] , 烟叶中含有 3～ 5 m gög 的氯是

比较合适的, 可使烟叶质地柔软、油润、有弹性, 膨胀

性好, 切丝率高, 破碎率低。当含氯量过低[2 ] , 小于 3

m gög 时, 烟叶干燥粗糙, 易破碎, 切丝率低; 大于 6

m gög 时, 烟叶质量明显下降, 颜色呈现出杂色斑

驳, 或整体暗淡无光泽, 叶脉呈灰色, 燃烧性差, 易熄

火; 当大于 10 m gög 时, 烟叶燃烧有不愉快的气味。

Zeh ler 等[5 ]试验认为, 施氯会使产量增加, 但烟

叶质量下降所造成的损失很大, 其最终的净收益反

而下降。一般认为施氯量不超过 60 kgöhm 2, 否则钼

的含量会不正常的增长。氯含量对烟叶中尼古丁含

量影响不大, 但含糖量与其成正相关性, 同时与淀粉

的积累也有正相关性。

2. 3　氯的中毒症状

烟草是对氯敏感的植物[2～ 4 ], 组织中有 6～ 20

m gög 的含量即有可能出现中毒症状。烟草氯中毒

的症状表现是叶色浓绿, 叶片肥厚, 脆性强, 易破碎,
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叶缘向上卷曲, 这种现象大多发生在大量铵态氮共

存的情况下。

3　烟叶氯含量与土壤氯含量的关系

3. 1　烟叶氯含量与土壤氯含量

　　曹志洪等[2 ]认为, 土壤氯含量与烟叶氯含量成

正相关, 土壤氯含量> 45 m gökg 时不宜种植烤烟,

含量 25～ 35 m gökg 最适宜。由洛南土壤氯含量化

验结果 (表 4)可知, 19、20 号样品 (村边)氯含量高出

适宜范围, 其余样品氯含量均低于适宜范围, 因此,

洛南烟叶氯含量低的主要原因是土壤缺氯所致。

表 4　洛南种烟土壤氯含量分析

T able 4　A nalysis of so il ch lo rine con ten t in L uonan m gög

样品
Samp le

速效氯
A vailab le ch lo rine

样品
Samp le

速效氯
A vailab le ch lo rine

样品
Samp le

速效氯
A vailab le ch lo rine

样品
Samp le

速效氯
A vailab le ch lo rine

1 21. 3 6 24. 1 11 21. 3 16 8. 5

2 22. 0 7 18. 5 12 17. 0 17 5. 7

3 24. 0 8 21. 3 13 18. 5 18 11. 4

4 7. 0 9 17. 0 14 12. 8 19 63. 9

5 12. 8 10 18. 5 15 21. 3 20 71. 0

3. 2　使用含氯肥料

对烟草一般不直接施含氯肥料, 烟草是轮作的

作物, 在别的茬口难免施用含氯肥料, 氯化钾是主要

的含氯肥料, 因此, 烟叶生产上历来是控制氯化钾施

用的。H aw k s 等[1 ]试验得到烟叶含氯的回归方程:

Y = 0. 010 7X + 0. 497。回归系数各地之间相对稳

定, 用此方程可以计算为达到某一烟叶氯含量而允

许施氯化钾的量。曹志宏等[2 ]在中国也有类似的研

究结果。

4　氯的使用与生理功能探讨

4. 1　促进并参与光合作用

　　氯是光合作用系统Ê 的氧化剂, 也是参与光合

反应的辅酶成分和叶绿体的组成成分之一。缺氯时,

叶细胞的复制速率和生长速度减慢, 叶面积系数减

小。

4. 2　维持细胞内的电荷平衡和细胞压

氯的生物化学稳定性最强, 它与阳离子保持电

荷平衡, 维持细胞压, 提高细胞的渗透势和水势, 使

叶子挺立, 以延长或加强光合作用。缺氯时, 叶子膨

压降低, 易凋萎, 光合效率降低。

4. 3　氯与气孔开闭有关

主要和平衡钾离子有关, 当缺乏有机阴离子时,

就需足够氯离子来替代, 维持气孔的正常开闭。

4. 4　提高碳水化合物的合成

主要是参与光合作用的结果。

4. 5　增加作物抗病、抗旱能力

据报道[4 ] , 适量施用含氯肥料能减轻某些作物

的病害。在酸性土壤中, 氯不但能起到硝化抑制剂的

作用, 而且有氯的渗透作用, 对作物水势有强烈影

响, 可提高水分利用率, 增强抗旱能力。

5　洛南烟叶生产中氯肥使用探讨

1) 洛南烟叶含氯量只有 0. 53～ 0. 70 m gög, 与

理想值 4～ 6 m gög 相差近 10 倍。因此, 氯含量偏低,

是烟叶糖含量偏高、叶片弹性差、叶片脆、易破碎和

燃烧差的主要原因。

2)洛南烟叶氯含量低的主要原因是土壤中氯含

量低。

3) 洛南烟叶化学成分比例要达到协调状态, 就

必须增加适量氯肥。增施数量依据Y = 0. 010 7X +

0. 497 回归方程计算, 约需增施 60～ 90 kgöhm 2 氯

化钾。

4)增施氯肥可以明显改善烟叶内在质量和外观

质量, 而且还能提高烟叶抗病性和抗旱性。

5) 洛南在施钾肥时, 用部分氯化钾代替硫酸钾

是可行的, 至于用量, 要以前茬地力、降水、灌溉水含

氯量等情况而定, 切记谨慎而行。

6) 施肥方法: ①利用前茬施用氯化钾; ②冬闲

时, 配合冬翻将氯化钾施入, 使钾得到积累, 一部分

氯淋失; ③在专用肥中加入氯时要量少, 一般每公顷

施入 750 kg 专用肥时, 氯化钾肥不得超过 30 kg。
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D iscu ssion s on ch lo rine con ten t of tobacco leaves in L uonan coun ty

ZHANG Zhen -p ing
(Colleg e of A g ronomy ,N orthw est S ci2T ech U niversity of A g ricu ltu re and F orestry , Y ang ling , S haanx i 712100, Ch ina)

Abstract: L uonan coun ty is a b ig leaf tobacco p roducer in Shaanx i p rovince. L ow con ten t of so il ch lo2
rine lim its the imp rovem en t of tobacco quality,w h ich is less than 7. 0- 24. 1 m gökg. T he op t im um ch lo rine

con ten t of leaf tobacco ranges betw een 4- 6 m gög, w hereas the ch lo rine con ten t of the leaf tobacco p ro2
duced in L uonan coun ty varies from 0. 53- 0. 70 m gög, the fo rm er is abou t ten t im es as m uch as the la t ter.

Tobacco is a k ind of crop s,w h ich shou ld avo id ch lo rine, bu t it needs ch lo rine in its grow th, how to ra ise the

ch lo rine con ten t of leaf tobacco to the op t im um ch lo rine con ten t as m uch as po ssib le w ithou t su rpassing the

op t im um con ten t can be w ell so lved. A cco rd ing to the research, it is recomm ended that 60- 90 kg of ch lo2
ride po tassium per hectare rem arkab ly imp rove the quality of leaf tobacco and the fert ilizer be p lough under

so il in com b inat ion of w in ter p low ing.

Key words: L uonan; leaf tobacco; ch lo rine con ten t; leaf tobacco quality
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D iscu ssion on the im p rovem en t of hap lo id b reed ing from

select ing new varie t ies of Shaannong 28

W ANG Cheng- she,L I J ing-q i, ZOU Shu-fang,YANG J in -rong,

L IU Jun ,YAN W en -x ian , HUANG X iao-gang
(Colleg e of A g ronomy ,N orthw est S ci2T ech U niversity of A g ricu ltu re and F orestry , Y ang ling , S haanx i 712100, Ch ina)

Abstract: By m ean s of b reeding in the field and the analysis of gene frequency in differen t genera t ion s,

the experience of select ing new variety of Shaannong28 w as summ arized and severa l p rob lem s of w heat an2
ther cu ltu re b reeding w ere discu ssed. T he resu lt show ed that the b reeding eff iciency w as very low and the

imp rovem en t of w heat variet ies by select ing F 1 genera t ion an thers w as very diff icu lt on the basis of the p re2
sen t green p lan t let frequency. Com b in ing the an ther b reeding w ith the rou t ine b reeding and cu lt iva t ing F 3

genera t ion an thers,w e cou ld increase the frequency of a im genes and the b reeding eff iciency. A lthough th is

p ro longed the genera t ion s of an ther cu ltu re, it increased the select ion frequency and reduced the fixed num 2
ber of b reeding years. T he w ay w as of t rem endou s sign if icance fo r cu t t ing dow n the fixed num ber of years

in the an ther cu ltu re b reeding.

Key words: Shaannong 28; w heat variety; an ther cu ltu re; b reeding techn ique

63 西北农林科技大学学报 (自然科学版) 第 30 卷


