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陕西省饲料工业对畜牧业生产
贡献率测算方法的研究
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　　[摘　要 ]　在Cobb2Douglas 生产函数的基础上, 推导出饲料工业对畜牧业产出的贡献率计算公式, 并结合灰

色数列预测模型, 对“八五”期间陕西省饲料对畜牧业的贡献率进行了定量研究。
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　　饲料工业是发展畜牧业的物质基础, 对增加动

物性食品供应, 提高人民生活水平具有重要意义, 在

畜牧业生产和农村经济发展中起着重要作用。如何

正确地反映饲料的贡献率并进行定量估计, 是一个

十分重要的理论和现实问题。正确地定量估计某地

区或单位饲料在畜牧业产出中的贡献率, 将使人们

对该地区或单位的饲料地位和作用有正确的认识和

了解, 并据此做出有关饲料的科学决策。

1　模型选择
畜牧业生产是一个物质交换过程, 每一种农产

品都是许多生产因素综合作用的结果。为了估算饲

料的作用, 把饲料视作一类生产因素引入畜牧业生

产过程。这样可以把畜牧业生产过程中的诸多生产

因素分成 4 大类, 即土地、劳动力、资本、饲料。它们

的关系用函数式表示为

Y = f (X 1, X 2, X 3, X 4) (1)

式中, Y 为不同时间和地区的畜牧业产出量; X 1,

X 2, X 3, X 4 为土地、饲料、劳动力、资本在不同时间

和地区的投入量。

式 (1)是农业生产函数的一般表示式。为了实际

的计算和分析, 需要选择一个特定的函数式。在现实

经济活动中, 生产函数的性质既可能是线性的, 也可

能是非线性的。但是在生产函数的测定和分析中, 为

了简便起见, 人们通常假定生产函数为一元同次[1 ]。

由于Cobb2Douglas 生产函数 (简称C2D 生产函数)

符合这一假定, 故而在饲料对畜牧业产出贡献率研

究中, 选用 C2D 生产函数模型, 其农业生产函数可

以用下式表示:

Y = A ( t)X Α11 X Α22 X Α33 X Α44 (2)

式中, Α1, Α2, Α3, Α4 为资本投入量、饲料投入量、土地

投入量和劳动力投入量的生产弹性 (或弹性系数) ;

A ( t)为系数; 其他同 (1)式。

2　数据采集与预测

2. 1　所需数据及来源

　　畜牧业产出量　用当年价畜牧业总产值表示;

资本投入　用当年价物质消耗价值表示 (扣除

饲料消耗) ;

饲料投入　用当年价饲料消耗表示;

土地投入　用年末耕地面积数表示;

畜牧业劳动力投入　用年末畜牧业劳动力数表

示。

上述数据中, 畜牧业总产值、耕地面积、畜牧业

劳动力、畜牧业物质消耗数和饲料消耗均可从《中国

统计年鉴》或《中国农村统计年鉴》上查到。

2. 2　数据预测处理

由于统计年鉴上有些历史数据未进行统计或未

载入, 或当年数据统计年鉴还未出版, 致使经常发生

从各种统计年鉴上得到统计数据不全的情况。因此,

数据处理时对于缺少的数据需要选择一种合理的预
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测方法进行预测。

由于灰色序列预测模型相对传统的数理统计方

法 (如回归分析) , 需要的数据少; 计算简单, 完全可

手工完成, 用计算机更为迅速; 一般不需要多因素数

据, 只需预测对象本身的单因素数据; 既可用于近、

短期预测, 也可用于中、长期预测, 应用范围较广; 预

测精度较高, 误差较小, 且有多种检验方法, 可以确

定模型是否可靠及预测值的可信度[2 ]。灰色序列预

测是根据数列的趋势外推来建立模型的, 特别适合

于有一定顺序 (递增或递减) 的数列, 一般采用向后

推, 是一个很好的数据预测工具。故本研究选择了灰

色序列预测方法。

3　贡献率测算方法

3. 1　测算方法

　　对式 (2)取对数得到:

lnY = ln (A ( t) ) + Α1 ln (X 1) + Α2 ln (X 2)

+ Α3 ln (X 3) + Α4 ln (X 4)

令 Y ′= lnY , C = ln (A ( t) ) , X ′
1 = ln (X 1) ,

X ′
2 = ln (X 2) , X ′

3 = ln (X 3) , X ′
4 = ln (X 4)

得 Y ′= C + Α1X
′
1 + Α2X

′
2 + Α3X

′
3 + Α4X

′
4 (3)

　　式 (2)C2D 生产函数经过取对数变换后, 由非线

性函数变成线性函数, 且线性函数式 (3)的系数正好

是式 (2)C2D 生产函数的生产弹性 (或弹性系数)。这

样就可以通过多元线性回归得到C2D 生产函数的

生产弹性。

3. 2　测算步骤

(1)数据预处理

统计数据不仅有较大的随机性, 而且往往与邻

近的数据有连带关系, 因此对统计数据采用滑动平

均处理, 弱化其随机性[2 ]。滑动平均计算公式为:

X ( t) =
X ( t- 1) + 2X ( t) + X ( t+ 1)

4
(4)

　　式中, X ( t) 为第 t 年当年的指标值; X ( t- 1) 为第 t

年上一年的指标值; X ( t+ 1)为第 t 年下一年的指标值。

处理后的数据, 即增加了当年数据的权重, 又避

免了数据出现循环小数, 因而较为合理。对于两端点

数据采用式 (5)、(6)处理:

X (1) =
3X (1) + X (2)

4
(5)

X (N ) =
X (N - 1) + 3X (N )

4
(6)

式中, X (1) 为起始年的指标值; X (N ) 为终止年的指标

值。

(2) 对畜牧业总产值、物耗、饲料消耗、耕地、劳

动力各变量分别取对数, 得到相应的对数变量。

(3)用各对数变量进行多元线性回归, 得到相应

的系数值, 此系数值即为C2D 生产函数中相应变量

的生产弹性 (弹性系数) [3～ 5 ]。

(4)计算年

假设间隔年限为N 年, 其计算公式为:

V N =
N

X töX t- N - 1 (7)

式中, V N 为平均增长速度; X t 为当年的指标值;

X t- N 为第 t 年向前推N 年的指标值。

(5)计算饲料贡献率

对式 (2)取对数, 得到:

lnY = ln (A ( t) ) + Α1 ln (X 1) +

Α2 ln (X 2) + Α3 ln (X 3) + Α4 ln (X 4) (8)

再将式 (8)两边对时间 t 求导数, 得式 (9) :

dY öd t
Y

= Α1
dX 1öd t

X 1
+ Α2

dX 2öd t
X 2

+

Α3
dX 3öd t

X 3
+ Α4

dX 4öd t
X 4

(9)

　　一般称 (9) 式为增长速度方程。其中,
dY öd t

Y
具

体含义就是畜牧业总产值的年增长率, 同样,

dX 1öd t
X 1

,
dX 2öd t

X 2
,

dX 3öd t
X 3

和
dX 4öd t

X 4
分别表示物耗、饲

料、土地、劳动力投入的年增长率。具体计算时用式

(7)进行。

这样, 饲料贡献率就可表示为:

∆= Α2
dX 2öX 2

dY öY
= Α2

dX 2öd t
X 2

dY öd t
Y

(10)

式 (10)即为饲料对畜牧业产出的贡献率计算公

式; Α2 为饲料投入的生产弹性。

4　事例分析

表 1 为“八五”期间陕西省畜牧业生产基本情

况。
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表 1　“八五”期间陕西省畜牧业生产基本情况

T able 1　Basic p roduction condit ions of stockbreeding in Shaanx i p rovince during“the eigh th five2yearπs p lan”

年份
Year

畜牧业总产值ö亿元
To tal ou tpu t value
of stockbreeding

耕地面积ö万 hm 2

Cultivated land
area

劳动力数量ö万人
L abour fo rce N o.

物耗ö亿元
M aterial consum tion

饲料用量ö万 t
So ld quan tit ies

of feed

1990 35. 77 353. 300 1001. 00 64. 45 33. 40

1991 40. 27 352. 113 1044. 50 68. 90 48. 10

1992 45. 44 348. 767 1059. 60 78. 47 57. 06

1993 54. 34 345. 853 1054. 70 87. 62 65. 18

1994 73. 82 342. 100 1048. 90 111. 12 80. 00

1995 104. 65 339. 300 1049. 30 143. 61 85. 00

　　用上述步骤对表 1 数据进行预处理、取对数、多

元线性回归, 得到“八五”期间陕西省饲料对畜牧业

的生产弹性为 Α2= 0. 644; 测算出饲料对畜牧业生产

贡献率 Χ= 54. 72%。

5　小　结

饲料对畜牧业生产中贡献率的测算问题, 与科

技进步在农业产出中贡献率的测算方法是类似的。

因此, 科技进步在农业产出中贡献率的测算方法具

有一定的参考价值。

通过数据预处理, 不仅减弱了异常因素对畜牧

业投入产出增长率的波动影响, 而且使测算的结果

更符合实际趋势。

饲料工业发展前景广阔, 陕西省应进一步深化

改革, 建立适合社会主义市场经济的饲料管理体制

和运行机制, 积极推动饲料工业产业化、信息化, 使

饲料对畜牧业贡献率更高、更大。
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E st im at ing m ethod of feed con tr ibu t ion ra te to the

stockb reed ing ou tpu t in Shaanx i P rovince

FENG Zhong-y i
(F eed p lan t,N orthw est S ci2T ech U niversity of A g ricu ltu re and F orestry , Y ang ling , S haanx i 712100, Ch ina)

Abstract: Based on the Cobb2Douglas p roduct funct ion, est im at ing fo rm u la of feed con tribu t ion ra te to

the stockb reeding ou tpu t are deduced. M o reover, com b in ing gray series fo recast model, quan t ita t ive

research of feed con tribu t ion ra te to stockb reeding ou tpu t is p resen ted fo r Shaanx i p rovince du ring“the

eigh th five2year p lan”.
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