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锗对肉仔鸡免疫器官生长发育的影响
Ξ

牛竹叶, 刘福柱, 王勇生, 梁　轩, 谢　明
(西北农林科技大学 畜牧兽医学院, 陕西 杨陵 712100)

　　[摘　要 ]　将 240 只 1 日龄艾维茵肉仔鸡雏随机分为 4 组, 每组 60 只。各试验组日粮在基础日粮中分别添加

0, 30, 80 和 120m gökg 的Ge2132, 以测定锗对肉仔鸡主要免疫器官生长发育的影响。结果表明, 在 14, 28 和42 日龄

时, 添加 Ge2132 对肉仔鸡胸腺、法氏囊和脾脏的质量及指数均无显著影响 (P > 0. 05) , 各添加组也均未观察到异常

变化。同时也发现添加 Ge2132 对肉仔鸡的体重生长速度无明显影响 (P > 0. 05)。
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　　锗是位于元素周期表第Ì 主族的准金属元素,

德国化学家W ink ler 于 1886 年首先从硫银矿中发

现并命名。现在锗作为半导体材料被广泛应用于电

子领域。近 20 年来, 人类保健医学方面的大量研究

与临床应用表明, 锗是一种有重要生物学功能的元

素, 具有抗癌抑菌、消除体内自由基、调节机体免疫

力等多种功能[1 ]。

锗在动物促生长剂、免疫强化剂以及富锗禽产

品开发等方面, 被认为具有潜在的应用前景, 近年来

在畜牧业上受到广泛关注, 并在蛋鸡、肉鸡等方面已

有一些初步研究报道[2～ 10 ]。然而, 锗是否是动物体

必需的一种微量元素以及其有哪些生物学功效迄今

尚无定论。目前关于锗对动物免疫器官生长发育的

影响也鲜见报道[10 ]。本试验在平衡日粮的基础上,

通过添加不同水平的有机锗化合物 Ge2132 (Β2羧乙

基锗倍半氧化物) , 旨在探讨其对肉仔鸡主要免疫器

官生长发育的效应, 为锗在肉鸡生产中的应用提供

参考依据。

1　材料与方法

1. 1　试验动物及设计

　　选择 1 日龄艾维茵肉仔鸡健雏 240 只, 随机分

为 4 组, 每组 60 只, É 组为对照组, Ê , Ë , Ì 组为试

验组, 在基础日粮中各组分别添加 0, 30, 80 和 120

m gökg Ge2132, 进行饲喂试验, 试验期为 6 周。

1. 2　基础日粮

基础日粮为玉米2豆粕2鱼粉型日粮, 其营养水

平参照N RC (1994)肉仔鸡营养标准制订。0～ 28 日

龄:M E= 13. 39 M J ökg, CP= 23. 0% ; 29～ 42 日龄:

M E= 13. 39 M J ökg, CP= 20. 0%。

1. 3　饲养管理

试验鸡采用 3 层半阶梯式笼养, 干粉料自由采

食, 自由饮水。7 日龄饮水免疫新城Ê 系苗, 18 日龄

点眼滴鼻免疫法氏囊苗, 21 日龄免疫新城疫+ 传支

二联苗。其他饲养管理措施各组鸡完全一致。

1. 4　测定项目及方法

在 14, 28, 42 日龄, 各组鸡分别个体空腹称重,

并分别随机抽取发育正常的 6 只个体 (3♂+ 3♀) ,

按常规方法屠宰测定, 分离并测定胸腺、脾脏、法氏

囊等免疫器官的质量。

各器官指数是指器官重量占宰前活重的比例。

1. 5　数据处理

所得数据采用单因子方差分析法处理, 若差异

显著再用新复极差法进行多重比较。

2　结果与分析

2. 1　对体重及日增重的影响

　　Ge2132 对肉仔鸡生长速度影响的测定结果列

于表 1。
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表 1　Ge2132 对肉仔鸡生长速度的影响

T able 1　Effect of Ge2132 on grow th rate of bro ilers g

组别
Group s

14 d 28 d 42 d

体重
Body w eigh t

日增重
D aily gain

体重
Body w eigh t

日增重
D aily gain

体重
Body w eigh t

日增重
D aily gain

É 322. 8±30. 4 23. 06±0. 36 1 047±78. 6 37. 39±1. 10 1 914±180. 1 45. 57±2. 10

Ê 329. 9±29. 1 23. 56±0. 45 1 042±82. 6 37. 21±1. 11 1 888±255. 9 44. 95±2. 45

Ë 326. 8±22. 0 23. 34±0. 41 1 061±90. 9 37. 90±1. 12 2 037±267. 8 48. 51±2. 65

Ì 326. 1±28. 5 23. 29±0. 45 1 058±96. 9 37. 79±1. 12 1 906±315. 8 45. 38±2. 88

　　由表 1 可见, 在 14 日龄和 28 日龄时, 添加 80

和 120 m gökg Ge2132 的Ë 组和Ì 组鸡平均体重和

日增重略高于对照É 组 (0 m gökg) , 但差异不明显

(P > 0. 05)。42 日龄时, Ë 组鸡体重和日增重略高于

É , Ê , Ì 组, 但差异不明显 (P > 0. 05)。这表明添加

Ge2132 对肉仔鸡体重增加速度无显著影响。

2. 2　对胸腺生长发育的影响

由表 2 可以看出, 在 14, 28 和 42 日龄 3 个阶

段, 添加Ge2132 对肉仔鸡胸腺重量及指数均无显著

影响 (P > 0. 05) , 同时添加 Ge2132 各水平组之间也

无明显差异 (P > 0. 05)。

表 2　Ge2132 对肉仔鸡胸腺生长发育的影响

T able 2　Effect of Ge2132 on thym us grow th of bro ilers

组别
Group s

14 d 28 d 42 d

重量ög
W eigh t

指数ö×10- 3

Index
重量ög
W eigh t

指数ö×10- 3

Index
重量ög
W eigh t

指数ö×10- 3

Index

É 1. 717±0. 444 5. 319±1. 309 3. 278±0. 655 3. 131±0. 636 5. 105±0. 845 2. 671±0. 398

Ê 1. 837±0. 453 5. 370±1. 411 2. 700±0. 688 2. 591±0. 681 5. 280±1. 438 2. 368±0. 427

Ë 1. 800±0. 399 5. 508±1. 255 3. 508±0. 628 3. 268±0. 675 6. 315±2. 056 3. 067±0. 797

Ì 1. 625±0. 400 4. 983±1. 262 3. 020±0. 631 2. 854±0. 620 5. 093±1. 359 2. 693±0. 642

2. 3　对脾脏生长发育的影响

由表 3 可以看出, 在不同生长阶段, 添加 Ge2
132 各组鸡脾脏的重量及指数均略低于对照组, 但

差异不显著 (P > 0. 05)。Ge2132 各水平组之间在各

生长阶段也无明显差异 (P > 0. 05)。

表 3　Ge2132 对肉仔鸡脾脏生长发育的影响

T able 3　Effect of Ge2132 on sp leen grow th of bro ilers

组别
Group s

14 d 28 d 42 d

重量ög
W eigh t

指数ö×10- 3

Index
重量ög
W eigh t

指数ö×10- 3

Index
重量ög
W eigh t

指数ö×10- 3

Index

É 0. 258±0. 081 0. 867±0. 194 1. 287±0. 247 1. 263±0. 304 2. 502±1. 350 1. 311±0. 350

Ê 0. 237±0. 072 0. 687±0. 483 1. 182±0. 339 1. 166±0. 333 1. 912±0. 549 1. 041±0. 393

Ë 0. 238±0. 034 0. 768±0. 090 1. 213±0. 145 1. 134±0. 085 2. 252±0. 530 1. 127±0. 189

Ì 0. 242±0. 063 0. 727±0. 162 1. 108±0. 112 1. 015±0. 108 2. 396±0. 860 1. 252±0. 384

2. 4　对法氏囊生长发育的影响

由表 4 可见, 在 14 日龄和 28 日龄时, 添加 120

m gökg Ge2132 试验组鸡法氏囊重量及指数略高于

对照组, 但差异不显著 (P > 0. 05)。在 42 日龄时, 对

照组鸡法氏囊重量及指数略高于 3 个添加 Ge2132

试验组 (P > 0. 05)。结果表明, 添加 Ge2132 对肉仔

鸡法氏囊生长无明显促进作用。

表 4　Ge2132 对肉仔鸡法氏囊生长发育的影响

T able 4　Effect of Ge2132 on bursa fabricuus grow th of bro ilers

组别
Group s

14 d 28 d 42 d

重量ög
W eigh t

指数ö×10- 3

Index
重量ög
W eigh t

指数ö×10- 3

Index
重量ög
W eigh t

指数ö×10- 3

Index

É 0. 758±0. 269 2. 236±0. 440 2. 780±0. 441 2. 727±0. 360 4. 171±0. 815 2. 194±0. 462

Ê 0. 913±0. 261 2. 972±0. 748 2. 310±1. 101 2. 369±0. 763 3. 214±1. 341 1. 723±0. 718

Ë 0. 748±0. 138 2. 386±0. 376 2. 068±1. 189 1. 877±1. 009 3. 665±2. 280 1. 785±1. 120

Ì 0. 905±0. 163 2. 752±0. 586 3. 153±0. 613 2. 869±0. 402 3. 800±1. 369 1. 954±0. 514
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3　讨论与结论

禽类所特有的中枢和外周免疫器官, 包括法氏

囊、胸腺、脾脏以及弥散性淋巴组织, 如盲肠扁桃体、

哈德氏腺等都参与机体的细胞免疫和体液免疫。法

氏囊是禽类特有的体液免疫器官, 是B 淋巴细胞分

化发育的主要场所, 能产生B 细胞、浆细胞、单核巨

噬细胞、少量 T 细胞等; 胸腺是细胞免疫的中枢器

官, 主要产生 T 淋巴细胞、单核巨噬细胞、少量B 细

胞等其他组织细胞; 脾脏是禽类最大的外周免疫器

官, 参与全身细胞免疫和体液免疫。中枢和外周免疫

器官发育状态及其机能强弱, 直接决定着禽类全身

的免疫水平。

本试验结果表明, 添加 Ge2132 对 14 日龄、28

日龄和 42 日龄各阶段肉鸡免疫器官生长无明显作

用, 且也未发现异常现象。这与唐兆新等人[10 ]的研

究结果不完全一致。他们的研究表明, 添加 Ge2132

对 30 日龄前雏鸡的免疫器官生长无明显作用, 但在

30 日龄后对免疫器官有显著的促进作用。由于免疫

器官重量及指数变化仅能反映其功能的一个方面,

今后应进一步从组织学、组织化学等方面深入探讨

锗对肉鸡免疫器官发育的影响及其作用机理。
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Effects of germ an ium on the grow th of

m ain imm une o rgan s in b ro ilers

N IU Zhu-ye,L IU Fu-zhu,W ANG Y ong- sheng,L IANG Xuan , X IE M ing
(Colleg e of A n im al S ciences and V eterinary M ed icine,N orthw est S ci2T ech U niversity of A g ricu ltu re and F orestry , Y ang ling , S haanx i 712100, Ch ina)

Abstract: T he ob ject ive of th is experim en t is to study the effect of germ an ium on the grow th of m ain

imm une o rgan s in b ro iler. 240 A vian b ro iler ch ick s w ere invo lved in the experim en t w h ich w ere divided in to

fou r group s, each of 60. T he diets w ere based on the m aize2f ish m eal2bean cake feedstuff and supp lem en ted

w ith 0, 30, 80 and 120 m gökg Ge2132 (Carboxyethyl germ an ium sesqu iox ide) respect ively. T he b ro ilers

w ere ra ised fo r six w eek s. In 14, 28 and 42 d, 6 b ro ilers from each group are w eigh ted and slaugh tered

respect ively. T hen, m ain imm une o rgan s including thym u s, sp leen and bu rsa Fab ricuu s w ere w eighed and

their indexes deno t ing the ra t io of the w eigh t of o rgan to that of body w eigh t w ere calcu la ted. T he resu lts

of the experim en t show ed that there w as no sign if ican t influence on the m ain imm une o rgan s grow th and

body w eigh t w ith supp lem en ted Ge2132 in diet a t 14, 28 and 42 days of age respect ively, and there w as no

abno rm al phenom ena discovered.

Key words: germ an ium ; imm une o rgan; grow th; b ro iler
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