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中国野葡萄成熟浆果色素细胞特征研究

万怡震
,

贺普超
西北农林科技大学 园艺学院

,

陕西 杨睦

摘 要〕 采用冰冻切片法对中国野葡萄 个种 个株系成熟浆果色素细胞特征进行了研究
。

结果表明
,

野

生种表皮色素细胞多为 层
,

刺萄萄为 层或 层
。

下表皮细胞色素极易褪去
,

因而其色素细胞层数难以确定
。

供试

材料色素细胞颜色为红色及紫红色两类
,

但以含红色的材料居多
,

紫红色色素较红色色素更易褪去 对于同一材料

的浆果
,

表皮及下表皮均为同一种颜色
,

只是色素深浅存在差异 绝大多数野生种成熟浆果色素细胞颜色很深
。
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色泽是葡 萄浆果 品质 的重 要 指标〔一习
。

多

年来
,

人们 已 注意到葡萄果皮及果汁色泽 的外

观评价及其色素物质 的化学分析’
,

而对葡萄

浆果色素细胞的解剖特征未见报道
。

本文作者

在 以前研究 的基础 上
,

于 年
,

对

中国野生葡萄 个种 成熟浆果 色素细 胞特征

进行了解剖研究
,

现报道如下
。

材料与方法

材 料

供试材料均取自于西北农林科技大学果树站的

葡萄园
,

共计 个种 个株系
,

对照品种为玫瑰香

和藤捻 , ,

年生 表
。

种 株系数

表 供试葡萄野生种
、

株系及栽培品种
,

株系代号

山葡萄

毛有萄
宁公 ”叮 ,

刺荀萄
访己衣 虎

华东葡萄
“己少以 “

秋荀萄
。们甩

复叶葡萄
“ 二 ‘

小复叶菊萄
绍 而

英莫葡萄

菱叶葡萄 几 龙

秋复荀萄 护

欧洲葡萄 “
,

欧美杂种
别 饭 、

通化 号
、

左山
一 、

左山
一 、

双优
、

泰山
一 、

左山
一

一 , 一 , 一 ,

叩
, 一 , 一

泰山
一 、

商南
一 、

渭南
一 、

南郑
一 、 一 一

一 , 一 , 一 , 一 , 一 一

塘尾
、

宁强
一 、

福建
一 、

略阳
一 、

雪峰
, 一 , 一 ,

邓
一

白河
一 一 、

广西
一 、

白河
一 、

商南
一 、

湖南
一

一 一 , 一 , 一 , 一 , 一

平利
一 、

平利
一 、

白河
一 、

江西
一 、

留坝
一

一 , 一 , 一 , 一 , 一

留坝
一 、

留坝
一 、

留坝
一 、

华
一 、

华县
一 、

甘肃
一

一 , 一 , 一 , 一 , 一 , 一

留坝
一 、

岚皋
一 一 , 一

泰山
一 、

安林
一 ,

平利
一 、

留坝
一 一 , 一

玫瑰香

藤稳

收稿日期 〕
一 一
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方 法

冰冻切片方法 果实完全成熟 果实内的种子

完全变褐 时
,

取发育正常的果穗 穗
,

放于超

低温冰箱中进行预浆 一 ℃
,

然后利用德国产的
“ ”

分体手摇式旋转切片机进行冰

冻切片
,

切片温度为一 ℃
,

厚度为 拌 ,

封

片剂为无水丙三醇
。

切片在 倍光学显微镜下

进行观察
,

利用 倍 日本产的 显微镜

及其自动照相系统进行自动显微照相
。

观察指标 每份试材随机选取 个浆果进行切

片
,

然后统计其色素细胞形状
、

层数
、

厚度
、

色素颜色

种类 参照
“

柯可卡
”
公司提供的七色板进行 以及色

素深浅 参照藤捻及玫瑰香品种分为 类
,

颜色浅于

藤捻的为浅
,

与藤捻相似为中
,

与玫瑰香相似为深
,

深于玫瑰香的为极深
。

结果与分析

成熟葡萄浆果色素细胞层次
、

特点

葡萄表皮细胞壁很厚
,

体积小
,

其色素不易褪

色
。

在供试的 个种中成熟浆果表皮色素细胞有

层
,

但 层者居多
,

占 刺葡萄为 或

层
,

占
。

个种的表皮细胞厚度多集中在
拜

。

野生种中最厚的为刺葡萄 略阳一

拌 ,

最薄的为华东葡萄 拌
。

下表皮细胞壁很薄
,

体积较大
,

这与前人观察结

果一致困
,

其色素很易褪色
,

尤其是远离表皮的色素

细胞更易褪色
,

因而对其色素细胞层次进行测定较

难
。

在供试材料中
,

下表皮细胞均有色素分布 表
。

种
外观
颐色

表 成熟葡萄浆果色素细胞特点
一

表皮 下表皮
一

色素细胞形状

层数 厚度 脚 颜色 深浅

派
深卿中红红红欧洲有萄

二云瓜奋
口

欧美杂种
。止介
川“口

刺有萄
” 兹

黑 极深

颜色
〔沁

深浅
块

表皮
下表皮

种数瓤杯观或

红红﹄﹄丹舀人甘,︸

红 中

浏凡凡很象
红红

红或萦红
仪

一

黑
, 。

或 浅或中

极深

中

秋复有萄
护

复叶有萄
户 此乏“

秋有萄
”口”以“

红 深
尧

深卿深蜘深卿深腼深腼红红红红黑 极深

黑 极深

红红

红红山荀萄
犷 ,”别 ‘月

黑 深
块

毛荀萄
叮“ “

晌
黑 极深

英英有萄
山 月

蓝黑
地

紫红
印

一

极深 紫红
嘴日

华东有萄
“击胜忿 “ 口

蓝黑
尧

紫红
一

极深 萦红 极深 、 、

英叶有萄
人肚 通

蓝黑
压

萦红
一

极深 紫红
一

小复叶荀萄
如亡”店

黑 红 极深

之

之
注
“ ”

为方形 ,“ ”

为近圈形
“ ,

为多角形 , “ ”

为半圆形
“ ”

为 圆形
“ 一 “

伴 ” ,“ ” “ ” “ ” “ 一 , “ ” “ ” “ ”

飞 伴气

由表 可知
,

表皮色素细胞多为方形或近圆形
,

形
,

排列疏松
,

这与前人结果相一致
。

排列整齐
、

紧密 下表皮色素细胞多为近圆形和多角
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成熟浆果色素细胞颜色及其深浅

从表 可以看出
,

供试材料的色素细胞颜色分为

两类
。

一类为红色
,

包括刺葡萄
、

复叶葡萄
、

秋葡萄
、

秋复葡萄
、

小复叶葡萄
、

毛葡萄和山葡萄等 另一类

为紫红色
,

包括英英葡萄
、

华东葡萄和菱叶葡萄
。

表皮色素细胞颜色分为极深
、

深
、

中及浅

类
,

野生种 中极深的 占 下表皮也有 种

类 型
,

野 生 种 中 极 深 的 占
,

深 占
· 。

野 生 种 除刺 葡 萄 色 素细 胞 颜 色 较 浅

外
,

其余均 为深或极深
,

因此
,

从 总体来看
,

中

国葡萄野生种浆果色素细胞颜色很深
。

讨 论

不同部位细胞色素颜色

笔者在观察野生种及对照的栽培品种时发现
,

所有材料的浆果
,

只要是同一材料
,

其浆果不同层次

色素细胞间的颜色种类是相同的
,

只是颜色深浅不

同而已
,

这与 八 司观察到的结果不一致
,

他们

认为有的品种 同一品种 浆果不同层次色素细胞间

颜色存在差异
,

本研究认为这种差异可能是试验条

件造成的
,

因为色素物质会随 变化而改变 图

川
,

本研究采用无水丙三醇作封片剂
,

因其不能游

离出 一或
,

所以切片细胞的 与浆果内的

相近
,

因而所观察到的颜色是其固有颜色
。

试验

中还发现
,

若操作不慎
,

切片沾上水
,

其切片细胞色

素会改变
,

而且下表皮细胞比表皮细胞变化快
,

这可

能与下表皮细胞中酚酶含量较多有关
。

。

一

黄牛羊盐 酿态脱水碱

图 花色素的黄样盐式与醒态脱水碱式的结构

细胞色素及其稳定性

本研究将所观察的材料浆果颜色分为两类
,

一

类为红色
,

包括深红色
,

另一类为紫红色
,

包括深紫

红色
。

孙达旺 认为
,

菲瑟定在可见光下为粉红色
,

刺槐定为浅红色
,

天竺葵定为橙红色
,

花青定为红

色
,

翠雀定为紫红色
。

因此
,

根据这点可初步判断切

片色素的主要成分
。

下表皮细胞色素较表皮易褪去

可能与下表皮代谢活性旺
、

氧化酶类含量丰富有关
。

笔者发现葡萄冻果切片中的色素极易褪去
,

这

可能与光及某些酶如酚酶
、

过氧化酶对色素破坏有

关〔卜
。

冰冻后的整个果实
,

解冻后色素很快褪去
,

这可能是解冻后的果实细胞完整性受到破坏
,

各种

氧化酶与底物作用加强
,

色素氧化加速所致
· ,幻 。

笔者还注意到
,

所有紫红色的切片色素比红色的切

片更易褪去
,

因而紫红色色素的稳定性可能比红色

差
。

结 论

中国野葡萄表皮色素细胞多为 层
。

下表皮

细胞色素极易褪去
,

因而其色素细胞层数难以确定
。

供试材料色素细胞颜色分为红色和紫红色

两类
,

以含红色的材料居多
。

紫红色色素较红色色素

更易褪去
。

多数野生种成熟浆果色素细胞颜色很深
。
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