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层次分析法在中山市土地利用对策研究中的应用
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〔摘 要 」 以中山市国家级生态示范区土地利用优化为例
,

在对其土地利用现状进行调查分析的基础上
,

运

用层次分析法的基本原理和数学模型进行了土地利用对策研究 首先将土地利用对策划分为战略目标
、

规划战略
、

制约因素和政策措施 个层次
,

建立土地利用对策模型和判断矩阵
,

并作一致性检验
,

求算出相应的权重
,

据此对土

地利用对策措施进行排序
,

根据排序结果
,

认为中山市国家级生态示范区的土地利用主要应采取合理布局
,

统筹安

排各业用地
,

优化土地利用结构
,

提高土地利用率等措施
。
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土地有偿使用制度改革以来
,

我国土地利用进

人一个崭新的阶段
,

土地资源得到了多种形式的开

发利用
,

促进了城乡经济的快速发展
,

发挥了土地资

产的重要作用 一 〕
。

为了进一步合理利用每寸土地
,

切实保护耕地
,

在土地利用中应从系统观点出发
,

对

土地利用进行合理分析
。

层次分析法
,

简称 法
,

亦称多层次分析决

策方法
,

年代初由美国运筹学家
、

匹兹堡大学教授

提出
。

其优点是定性与定量相结合
,

具有

高度的逻辑性
、

系统性
、

简洁性和实用性
,

是针对系

统中多层次
、

多 目标规划决策问题的有效决策方

法 ’
。

土地利用对策受多种因素的影响
,

在土地利用

对策研究中可以将这些因素归为不同层次
,

用层次

分析法来计算各因素的权重
,

依据权重来确定区域

土地利用对策
。

本研究以中山市国家级生态示范区

为例
,

利用层次分析法对其土地利用对策进行了研

究
,

以期为类似地区土地利用对策研究提供参考
。

最后根据排序结果进行规划决策并选择解决问题的

措施
。

数学模型

假设某一规划决策 目标
,

其影响因素有

一
, ,

⋯
, ,

共 个
,

且 尸
‘

重要性权数分别为

,

、一
, ,

⋯
, 。 ,

习
‘一

,

其中
、

即 一 ,尸 尸 ⋯
,

尸
,

一 习 尸
, 。

一

由于影响因素 尸
,

对 目标 的影响程度即重要性权

数 不一样
,

因此
,

将 尸 两两比较
,

可得到 尸
‘

个因

素对目标 重要性权数比构成的判断矩阵
,

即

⋯
,

⋯
。

,

⋯
。 。

二
, , 。

基本原理与方法

基本原理

法的基本原理就是把所要研究的复杂问

题看作是一个大系统
,

通过对系统中多个因素的分

析
,

划分出各因素间相互联系的有序层次 再请专家

对每一层次的各因素进行客观判断后
,

相应给出相

对重要性的定量表示 进而建立数学模型
,

计算出每

一层次全部因素的相对重要性的权值
,

并加以排序

把判断矩阵中第 行元素连乘起来
,

再开 次方得

丁
、 , 、 ,

甲
、

吸 厂‘矛
。 干落丁 ” 吸石 下万丁一茸干二

。

二
, 一 昨 , 咋 诈 ⋯

月

‘

⋯ 告
’‘

, ,

⋯
, ,

然后正规化
,

即可得到
, ,

⋯
, 。 。
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令 命
‘

告

加总 命
‘

得

计算权数

尺一习矛
‘ , ‘一

, ,

一
命
‘ ,

,

宁 尸
‘

、 ‘ · 、

又 , 忆戈
计算

二

又 二乙 ￡共万厂一
。

,

一
, 二 ,

,

昌 讯
一致性检验

从理论上讲
,

判断矩阵满足完全一致性条件
尸‘一尸

仃 尸神
,

此时
二 。

实际上
,

由于人们认识

上的多样性
,

一般来说专家填写的判断矩阵不可能

满足完全一致性条件
,

此时
二 。

为了检验一致

性如何
,

需要计算判断矩阵的一致性指标
。

定义

一
二

一 一
,

显然当判断矩阵满足完全

一致性时
,

一
。 二

愈大
, 二

一 愈大
,

从而

就越大
,

矩阵的一致性愈差
。

将 与平均随机一致

性指标 进行比较
,

其比值称为判断矩阵的一致

性比例
,

记作
。

当 时
,

则认为判

断矩阵具有满意的一致性
,

否则需要把判断矩阵表

反馈到专家手里重新调整
。

阶矩阵的 值参

见表
。

表 一 阶矩阵的 , 值

一

矩阵阶数

值

中山市国家级生态示范区廿断 用对策

土地利用对策问题是多层次
、

多因素的相互交

叉
、

相互制约又相互作用的系统工程问题
。

土地利用

对策问题包括确定土地利用对策目标
,

选择适宜的

土地开发对策
,

判断主要的制约因素
、

制定土地利用

的对策措施等 一 〕。

土地利用对策目标的确定

战略 目标 根据中山市国家级生态示

范区的 自然
、

社会
、

经济和土地资源的分析
,

将对策

目标确定为 优化结构
、

合理布局
、

内涵挖掘
、

协调发

展
、

提高效益
。

保护耕地
,

努力提高土地利用率和土地生

产力
,

提高农副产品的 自给率 优化土地利用结

构
,

合理安排各业用地 合理布局城市用地
,

建

立中等生态城市
。
注意生态建设和环境保护

,

使

社会
、

经济和生态综合效益最佳
。

规划战略
,
建立必需的粮油

、

蔬菜
、

食品生产基地 建立城市建设
、

工矿企业和农村

居民点用地区域
,

明确发展方向 建立必需的保

证经济和城市发展的交通网络 建立沿江和环城

生态林
、

经济林用地 建立必需的用以保证城市
、

工矿
、

农业和林业用水的供水系统
。

制约因素 人多地少 土地利用

率低 人 口素质 土地肥力低 环境污染
‘

灾害性天气
。

对策措施 严格执行计划生育政

策
,

使人 口增长得到控制
,

提高人 口素质 积极开

发未利用土地
,

鼓励个人和企业复垦废弃地 控

制非农建设占用耕地
,

实行非农建设用地计划管理
。
采用多种方式

,

多途径吸引境内外资金
,

克服资

金短缺制约 充分利用城镇集聚效益
,

促进工业

和人 口的集中布局
,

提高城镇建设用地的集约化利

用水平 建立环城生态防护林体系和农 田林网
,

改善城市环境和农业生产条件 兴修水利
,

满足

城市居民和工矿企业用水及农业生产需要
。 改造

污染企业
,

对新建项 目进行环境质量预判评价
。

土地利用对策的层次结构

构成总 目标的 个战略 目标
, , , ,

‘

为实现战略目标的开发利用战略 项关键因

素
, , , , ‘ ,

影响土地利用规划战略措施的 个制约因素
, , , ‘ , ,

相应的 项政策措施
, , , , ‘ , , 。 ,

, , 。 。

土地利用对策结构模型

根据中山市土地利用的对策 目标和层次结构
,

建立土地利用对策模型 图
。

经过专家咨询和模型

综合分析
,

将每个层次上的因素按其重要程度分为

若干等级
,

赋以权重
,

得到各层次判断矩阵
。

运用层

次分析模 型
,

经 过 归一 化 处 理 和 一 致 性 检 验

后
,

得各层次总排序
,

见表
。
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图 中山市土地利用对策结构模型

表 层次总排序

组合权重
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土地利用对策的层次分析

从战略 目标看
,

权重最大
,

为 。 其次为
,

权重为 再次为
,

权重为
‘

权重最

小
,

仅为
。

说明为确保中山市国家级生态示范区

社会经济战略目标的实现
,

必须首先合理布局和安

排城市发展用地
,

优化土地利用结构
,

统筹安排各业
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用地
,

同时努力提高土地利用率和土地生产力
,

注意

生态建设和环境保护
,

使其发展为中等生态城市
。

从规划战略看
,

权重最大
,

为
,

和
‘

为
,

为
,

为
,

说明建立城市建设
、

工矿

企业和农村居民点用地区域并确定其发展方向
,

建

立必需的保证经济和城市发展的交通网络
,

是影响

其他产业用地结构发生变化的重要纽带
,

应在土地

利用战略上优先给予考虑
。

从制约因素看
,

权重大小顺序为
, , , 。 , ,

, ,

说明在制约因素中
,

土地利用率低
、

人多地

少
、

人 口素质最为严重
,

这些因素严重防碍了土地利

用战略目标的实现
,

需要认真对待并加以解决
。

从对策措施看
, ‘
引进资金

、

提高集约化

利用水平
、

控制非农建设用地
、

兴修水利

为当务之急
,

其权重分别为。
, , 。

, 。

结 语
层次分析法是基于系统论中的层次性原理建

立起来的
,

其遵循认识事物的规律
,

将复杂问题分解

成若干层次
,

进行逐步分析比较
,

把人的主观判断用

数据的形式表达和处理
,

具有一定的准确性和可靠

性
。

当涉及面较广
,

影响因素较多时
,

可通过建立数

据库
、

数学模型库和专家知识库来确定各参评因子

的权重
。

层次分析法将定性分析和定量分析结合起

来
,

能较好地解决土地利用对策研究中各种 目标与

措施之间的关系问题
。

对中山市土地利用对策进行层次分析的结果

表明
,

为了实现中山市国家级生态示范区的土地利

用 目标
,

应采取合理布局
,

统筹安排各业用地
,

优化

土地利用结构
,

提高土地利用率等对策措施
。
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