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烤烟三段式烘烤低温慢变黄机理的研究

刘 海 轮
陕西省烟叶公司

,

陕西 西安

摘 要 」 年对烤烟三段式烘烤工艺进行了试验研究
、

示范和推广 结果表明
,

三段式烘烤的主要

特点是低温慢变黄
。

低温慢变黄使青烟比例降低
,

桔黄烟比例升高
,

脂氧合酶 活性增强
,

叶绿素和类胡萝 卜

素降解充分
,

烟叶内能形成很多致香物质
,

有害成分相应降低 脂氧合酶与叶绿素
、

类胡萝 卜素的降解呈高度正相

关
。
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烤烟三段式烘烤工艺的提出
,

缘于多年来对烟

叶烤黄
、

烤香及整体质量形成理论的深人研究
。

它是

世界上各烤烟生产国通用的烘烤技术模式
,

该模式

技术简便
,

可操作性强
,

能够保证烟 叶的烘烤质量
,

在美国
、

巴西
、

津巴布韦等国家普遍采用 , ’〕。

三段式

烘烤自 年代中期引人陕西省
,

经澄城
、

合阳等地初

步应用效果 良好
,

烤后烟叶颜色稍深
,

色度增加
,

香

气也有所改善
,

但是任何一项技术的引进都有一个

消化吸收和改进创新的过程
,

特别是国内的手工小

烤炉与国外的机械化作业差异很大
,

因此
,

探索和研

究适合陕西省三段式烘烤的工艺是非常必要的阁
。

本文重点就烤烟三段式烘烤时低温慢变黄过程中化

学成分的测试分析来研究三段式烘烤机理
,

以期为

三段式烘烤技术在陕西省的推广应用提供理论依

据
。

方 法

供试烟 田施肥水平
、

烟株长势基本一致
,

烟叶品

种
、

地块
、

成熟期
、

采收期
、

烟叶部位等基本相同 理

化分析均分别采用传统方法 个处理的烘烤过程统

一
,

由 人共同操作完成
。

材料与方法

供试材料和设计

供试烟草品种为
,

均用三段式烘烤工艺
。

全省共设 个试验点
,

每试验点设 个处理 变黄

温度 ℃
,

以 ℃ 的速度升温到定色期

变黄温度 ℃
,

以 ℃ 的速度升温到定

色期 变黄温度 ℃
,

以 ℃ 的速度升

温到定色期 变黄温度 ℃
,

以 ℃ 升

温到定色期
。

试验遵从单一差异的原则
,

种处理的

烤炉大小
、

容量
、

朝向均相同
。

收集 个试验点数据
,

分别按 个处理求取平均值
。

结果与讨论

低温慢烤过程中烟叶理化指标的变化规律

本研究证明
,

低温变黄慢速升温定色条件下
,

细

胞膜脂过氧化的程度低
,

超氧化物岐化酶
、

过

氧化物酶 等降低缓慢
,

叶组织本身清除活性

氧 自由基的能力较强
,

丙二醛 积累速度较

慢
,

说明烟叶细胞膜结构和功能维持时间长
,

因此有

机物质有足够的时间进行充分的分解转化
。

对烘烤过程中烟叶香气物质的形成与转化规律

的研究
,

确认在变黄期主要是大分子有机物的分解

转化
,

形成了小分子香气物质或香气前提物质 定色

期香气前提物质发生聚缩形成大量的香气物质 干

筋期由于温度比较高
,

香气物质有部分挥发散失
,

它

们主要是小分子物质
。

不同烘烤处理相比较
,

在低温

变黄条件下有 种成分的含量高于高温变黄处理
,

其中慢速定色又有 种成分含量高于快速定色
。

低温

慢烤处理烟叶中
,

对香气特色有重大作用的香气成

分
,

如苯乙醛
、

苯乙醇
、

卜大马酮
、 一

三烯酮
一 、 ,

苯 甲酸异丁正丁脂
、 , , 一

西柏三烯
、 , 一

二醇
、

, 一

二 甲基
一 , 一

十一碳二烯
一 一

酮等含量较高
。

其

中卜大马酮是低温慢烤中特有的成分
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低沮慢变黄对烟叶色素降解的影晌

由表 可以看出
,

中部烟叶和上部烟叶在低温慢

烤黄过程中
,

处理使烤后的烟叶黄色素与叶绿素

比值达 以上
,

比高温快变黄 处理 工艺高

个百分点
,

使叶绿素降解速度平缓下降
,

有利于营

养成分充分后熟转化为香气前提物
,

并且烤后的烟

叶基本消除了含青烟
,

桔黄烟 比例很高
。

处理使叶

绿素降解速度过快
,

将有些分解酶活性破坏
,

不利于

营养物质的分解转化
,

烤后烟叶的黄色素与叶绿素

比值低
,

易使烟叶形成青黄
、

微带青等含青烟 叶
,

桔

黄烟 比例也明显降低
。

裹 种烘烤处理对烟叶色介降解的影晌

伪

部 位 处理
叶绿素降解速度

·
一 ’·

一 ’

〔随 卯
黄色素 叶绿素

一一一一一一

中部叶
一

些。

竺丝
。

“一“

一
。

。

。

些

些
,

些

,孟,二

上部叶
一

一
。

一
。

一
。

一

一

低温慢烤对脂权合酶的影响 致香成分
,

而有害成分则相应积累较少
。

对烟叶烘烤过程中脂氧合酶 与烟叶质 低温慢变黄时烟叶化学成分的变化

量形成关系的研究表明
,

随叶片水分散失
,

活 对不同烘烤方法烤后化学成分和烟气特性的研

性在烘烤。 缓慢上升
,

以后 活性急 究结果表明
,

低温慢烤 处理 烟 叶中淀粉
、

叶绿

剧增强
,

达最高峰
,

而后快速下降
,

直到完全消 素
、

含氮化合物分解转化充分
,

烤后叶片糖
、

碱
、

氮等

失
。

烟叶中
。的 种高级脂肪酸在 的作 成分含量适宜

,

比例协调
,

总酚类物质
、

醚提物
、

粗脂

用下降解成小分子物质
,

这为烟叶香气物质的形成 肪
、

总游离氨基酸及 氨基酸等含量也高

提供了前提物质
。

研究结果还表明
,

几个处理在烘烤 表
。

特别指出
,

处理在定色期再延长时间
,

烟叶

中叶绿素降低与 的变化有显著相关关系
,

相 干物质消耗稍有增加
,

淀粉转化充分
,

最终叶内淀粉

关系数为
, ,

类胡萝 卜素 的 降解 与 含量明显降低
,

有效消除了叶背面呈灰 白色的不 良

转化量的相关系数为 。
, 一 。 ,

相 现象 评吸结果
,

香气质好量足
,

杂气和刺激性小
,

总

对含量和 变化呈高度负相关
,

亚硝酸盐的积 体香吃味质量较好 表
。

进一步证明低温慢变黄对

累与 呈正相关
。

因此
,

低温慢烤条件下
,

脂氧 提高烟叶致香物质含量
,

增进烟叶的香气物质量具

合酶作用时间长
,

色素降解充分
,

叶内能形成更多的 有明显的效果
。

表 不同烘烤处理烤后烟叶的化学组成
· 一 ’

部位 处理

干物质
扭失

不溶性氮

肠
口日

肠 ,

淀粉 总褚 叶绿素 总氮 蛋白质
总氮基酸

】】】
幼 勺

总酚
烟碱

反

醚提物
粗脂肪期附﹃

通压

⋯
‘甘﹄从工卜曰月了自七七口匕口气上八甘

⋯
,孟,哎口甲几舀遥幽,上,二山且‘且

中部叶

渡且︺,,‘

⋯
‘八石八,勺山,曰‘,︺左压已口了

⋯
日啥﹄、︺通吮,口几曰几即心‘人

⋯
通哎曰曲了,二,二心二且,自门才怡

,

⋯
哎‘性,卜曰,︸宁︺峥自丹乙

上部叶
一

。

。

。 。

口七丹‘吸甘通压‘已,八,匀月匕,自砚‘盆﹄舀口二自二︸几,二

。 甲

。 。

七,,目﹄月通‘性,幼,幼一七曰,二通舀石,且,人,工已人

注 叶绿素单位为阳
· 一 ,

卜 滩
· 一
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裹 不同烘烤处理后烟叶的评吸结果

部位 处理 香气质 香气

〔口

口
杂气 余味 浓度

阅 ,

刺激性

日

劲头
卜

份烧性
加

灰色 总分

。

。⋯
眨心﹄、口之口﹄、曰哎叨,‘月︸石

⋯
连‘‘甩通,连﹄,且‘已﹄,﹄﹄

⋯
舀七山七自七七甘,‘,口甘

⋯
月虎匕,‘口了‘﹄

⋯
﹃吕口啥口品勺

⋯
气曰心月吸口二盛二口几

中郁叶
一

︸︸

⋯
,,曰,︺,目几

口
哎﹄合

上部叶
碑

一

氏

。

。

熬 空一‘

⋯
口山幽,‘人日怪,‘山

⋯
口口﹄,,,山吃一

⋯
,甘

口月才,孟

⋯
月甩介‘口匕,几,且︸几

注 中数字代表项目在评吸总分中所占百分比

比 悦。 朋 坛 碑代 罗 翻泪

结 论

低温慢变黄条件下
,

有利于烟叶细胞膜结构

和功能维持时间延长
,

保证大分子有机物质充分降

解转化
。

低温慢变黄条件下
,

使青黄烟 比例降低
,

桔

黄烟比例升高
。

低温慢变黄条件下
,

活性增强
,

叶绿素

降解充分
,

烟叶内能形成很多致香物质
,

有害成分相

应降低
。

脂氧合酶与叶绿素
、

类胡萝 卜素的降解呈高

度正相关
。

低温慢变黄有利于提高烟叶致香物质的含

量
,

增进营养的香吃味质量
。
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