
@62 

gff
。。

2

。

8

年
@ 期 

Uni 墨! 差 ! Vo__28 No．4 Aug． 2000 

[文章编号]1000—2782(2000)04 0062 O3 
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[摘 要] 以简 单随机抽样法．应用淀粉凝胶电泳技术对 55头台作猪 13个血液蛋白座 

位的多型性进行了分析 结果表明：台作猪在运铁蛋白(Tf)、淀粉酶 (Am)、6-磷酸葡萄糖酸脱 

氢酶 (6PGD)及碳酸酐酶(Ca)4个座位表现多型 ，分别受 4．4，2．3个共显性等位基 因支配，其 

中 基因为首蒎发现。其亲 9个座位即 Cp、Hp、CEs，Pa、EsD、PHI、G6PD、PGM、MDH 未 

发现多受。 ， 

[关键词]盒韭堕；淀粉凝胶电}录； 垩皇垦兰 f }胄世髓g 歙棘记 [
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血液蛋白质多型指含于血浆或血细胞中具有相同功能的蛋 白质存在两种或两种以上 

在分子结构上有差异的变异体，一般都受控于共显性的常染色体等位基 因 ]。与同分子水 

平上的遗传标记如 RFLP、RAPD、AFLP等相 比，血液蛋 白质多型具有检测费用低、方法 

简便快捷、重复性好等优点，是 目前进行群体遗传学研究最为实用的遗传标记之一。 

合作猪又叫蕨麻猪，是小型原始地方猪品种，属高原类型 ，主要分布于甘肃省甘南州 

的夏河、碌 曲和卓尼县 ，迭部县境内也有少量分布 全州现有 1万头左右 ]。合作猪适应高 

原气候环境+反应灵敏 t奔走迅速，耐强烈 日光照射 ，觅食力强．肉质味美，是我国猪遗传资 

源宝库 中的珍品，但迄今研究不足且其 日益面临衰泯之危，本研究对合作猪血液蛋白多型 

性进行 了探讨，以揭示其种质资源的独特性，为促进保护和开发利用种质资源提供依据 

1 材料 与方法 

1．1 样本来源及血样的制备 

于 1999 06—13～20日在甘肃甘南藏族 自治州合作市那吾乡木道村、多合村、博拉 乡 

博拉道村 以及夏河县阿木去乎乡南畔村共采集 55头合作猪的血样。具体操作：用长约 6 

cm 的采血针头在猪的前腔静脉抽取新鲜血样 10 mL，注人装有抗凝剂的试管 内，尽快带 

回实验室用离心机分离出血浆和血细胞并分别装人小瓶 ，标上序号，置低温冰箱备用。 

1．2 实验室分析 

应用淀粉凝胶电泳技术口]，对 55头合作猪 l3个血液蛋白座位的多型性进行检测，检 
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测的血液蛋 白座位见表 1 ． 

袁 1 所测血液蛋白座位 

符号 英文名称 中文名称 符 号 英文名称 中文名称 

Pa Prealbumin 前 白蛋 白 ca Ca rbonic anhydrase 碳 酸 酐酶 

Tf Transferrin 运铁 蛋 白 EsD Es1efase—D 醋酶 D 

Hp Hemopexin 血液结合素 6PGD 6-Phosphoglucon枷 deh rogenase 6-磷酸葡萄糖酸脱氢酶 

Cp Ceruloplasmtn 铜蓝蛋白 PHI Phu ph0hex0s isomerase 磷酸己糖异构酶 

Am Amylase 淀粉酶 G6PD ： ： 印 葡萄符6一磷酸脱氢酶 
CEs Esterase 红细胞酯酶 PGM Pho~phoglucomutase 磷酸葡萄塘变位酶 

MDH Mala~e deh$,dmgenase 苹果酸脱氢酶 

1．3 资料的统计处理【 

计算各多型座位等位基因的频率估计误差 ，以及基因频率估计值的精确度和可靠性。 

2 结果与分析 

合作猪血液蛋白多型座位等位基因的频率、估计误差、精确度和可靠性见表 2。 

亵 2 台作猪血液置自多型座位基因频率的抽样估计 

从表 2可以看出，在所检测的 13个蛋 白质座位 中，只发现 了 4个多型座位 即 Tf、 

Am、6PGD、Ca和 13个共显性等位基因，Tf ，Am。、6PGD 和 ca 分别是各座位的优势 

基因，TfA、T 、ca 、ca 为稀有基因。其余 9个座位即cp，Hp、CEs、Pa、EsD、PHI、G6PD、 

PGM、MDH未被检出多型，其中 cp、Hp、CEs座位分别固定于 cpB、H 、CEs 基因。 

除少数基因由于其实际频率太低而导致其估计值可靠性较差外，太部分基因频率估 

计值的可靠性都较高。 

3 结论与讨论 

在本研究所涉及的1 3个血液蛋白质座位中，合作猪只在Tf、Am、6PGD和Ca 4个座 

位表现多型，分别受控于 4，4，2，3个共显性等位基因，其余 9个座位未发现多型，其中 

cp、Hp、CEs、Pa、EsD座位在其他国内外猪种有过多型的报道，而 PHI、G6PD、PGM、 
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MDH座位仅在国外猪种发现过多型 ]。Ca座位的多型性非常罕见，以前只是作者在林芝 

猪中首次发现 ]，另外，更值得关注的是在 ca座位还首次发现了一条比 B带泳动稍慢的 

新带 ，暂命名为C带，其相应的支配基因命名为 ca 基因，但其频率很低 ，仅为0．018 2 这 

叉一次丰富了中国地方猪品种的血液蛋白质多型性。Tf座位以 TfB为优势基因，其次是 

TfC基因，这是大多数亚欧非地方猪种的共同特征，其中 Tfc基因可以被看作是亚洲地方 

猪种的特征基因 。TfD为稀有基因，以前只是 KUROSAWA在孟加拉土猪中发现过，在 

本试验中，也仅发现一个样本表现为D D 。6PGD座位以6PGD~ 为优势基因，这与同类研 

究相一致 ，但据报道有个别猪种以 6PGD 为优势基 因，如 日本的 Okinawa猪，其 6PG Dlj 

的频率为 O．857 。Am座位 以Am 为优势基因，Am 基因在已进行过同类研究的猪种中 

都存在，它是亚洲猪普通拥有的基因，据报道，在大多数猪种都具有 Am 基因，但其频率 

较低，在 0、007~0．125，而合作猪的Am 基因频率相 对较高，为 O．2091，这在一定程度 

上反映了合作猪的独特性。 
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Blood protein polymorphism of 

Hezuo pig population in China 

LI Xiang—yun ，REN Zhan-jun ，CHANG Hong ．HUANG Han-jun' 

l1 Resea~h Center d and StmiaHd Arras．North~ st s⋯  aRd 1 ch  。gY Univ~Mty f 

Ag'rlculcure and Forestry·Yang[ing,Shaanxi 7I2IO0 China F2 c ￡of Anim口 Sd~ce口 d V~teri⋯ v 

Med~clme，North~ xt Sciotce and Technology U．i~rslty of Agric ~turt and Forestry．Yang[ing Sh nxi 

712100·Ch inaI 3 College 。Ani~ t H usbandry and Veteri日口 Medich f
， Yang#hou U"f f ， 

YamgMiou,Jiangsu 225009，Ch ／na；4 Yiz61 Agricultural Schoo1
．Xian~ang Sh 713702．Ch ina) 

Abstract：By applying simple random sampling，the polymorphlsm of 13 bl。。d 

protein loci of Hezuo pig population was examined with hod： 。nt￡d starch 2e1 

eleetrophoresis．The allele frequencies at each locus were calculatted and their Drecish。n 

degree and confidence probability were also estimated simuhaneously
． The resuIts 

showed that 4 lOCi were polymorphie，namely Tf，Am ，6PGD ，Ca and dominated bv 4
， 4． 

2’3 codom inance alleles，respectlvely．The other nine loci，namely Cp，Hp，CEs，Pa，EsD ． 

PHI，G6PD，PGM ，M DH ，were monomorphic．A new variant at Ca 1。cus was dlsc。vered 

for the first time． 
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