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[摘 要] 利用石蜡切片法对吴茱萸(Evodia rutaecarpa(Juss)Beth．)茎 和叶分秘囊发 

育解剖学进行 了研究 ，结果表明，吴茱萸茎和叶分秘囊是通过原始细胞 群的中央细胞之问分 

离 t以裂生方式形成的 
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吴茱萸(Evodia rutaecarpa(Juss)Beth)为芸香科t吴茱萸属，果实药用。它的茎和叶 

及果实 中具有分泌囊 ，其中所含挥发油 占分泌物总量的 4 以上0]，主要成分有吴荣萸 

烯，并含有罗勒烯、吴茱萸酯、生物碱等，这些成分的形成与其分泌囊有密切关系。虽然茎 

叶和果实具有同样的药用价值，但国内目前对其茎和叶的结构及分泌囊的发育研究 比较 

少 t所以对此种植物分泌囊的研究具有重要的实际意义。本文以吴茱萸茎叶为材料，研究 

其分泌囊的形成和发育规律，以期为开发利用芸香科药用植物资源提供基础资料。 

1 材料和方法 

研究材料于 1995年 4～5月分别采 自西安市植物园的吴茱萸栽培植株，取其不同时 

期茎和叶，用 FAA 固定液固定，石蜡切片法制片，厚度 6～8 m，番红一固绿或铁矾一苏 

木精染色 ，加拿大树胶封片t日本产 Olympus显微镜观察、照相。 

2 观察结果 

吴茱萸的茎和叶都存在分泌囊。茎中的分泌囊位于表皮下皮层中，而且有些分泌囊在 

靠近其表皮处能见到由多个细胞形成的毛；叶中的分泌囊位于下表皮以内的海绵组织中， 

同样在有些分泌囊的外层表皮上有多细胞 毛。现将茎和叶分泌囊的结构和发育过程分别 

介绍如下 。 

2．1 茎分泌囊的分布、结构和发育 

2．1．1 分泌囊的分布及结构 在具有初生结构的茎中，在表皮下 1～4层皮层组织中分 

布有分泌囊。通过茎的横切及纵切面观察 ，成熟分泌囊 由2～5层鞘细胞和 1层分泌细胞 

围绕一直径约40 m的分泌腔构成 分泌细胞原生质浓厚，细胞壁薄，鞘细胞扁平化类似 

分泌细胞，两类细胞内液泡化明显，还可见鞘细胞的壁比分泌细胞的壁厚。 
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2．1．2 分泌囊的发育 在茎的原分生和初分生组织中无分泌囊的产生，当茎中初生结构 

形成以后，便在皮层中有分泌囊原始细胞的产生。首先，在表皮下1～4层皮层组织中产生 

2～4个细胞核大、原生质浓的细胞，它们体积稍小 ，排列较皮层细胞紧密 ，液泡小且呈莲 

座状排列，这是分泌囊原始细胞(图版 1—1)。其次，原始细胞的中央细胞进行切向分裂，在 

周围产生 2～5层扁平的鞘细胞，而中央仍为几个多角形的中央细胞，它们细胞核大，原生 

质浓，体积大，且细胞中原生质染色也较鞘细胞深(图版 1—2)。随后，中央细胞体积逐渐增 

大，原生质中产生很多小液泡，几个中央细胞问的细胞壁膨胀、降解并分离成 1个不规则 

的细胞间隙(图版 1—3)。随细胞的不断分离，以及外层细胞的插人，使间隙不断扩大，并形 

成圆形腔隙(图版 I一4)。接着紧邻腔隙的1层中央细胞体积增大，细胞质液泡化程度进一 

步增大，分化为分泌细胞}它周围的 2～5层细胞切向引长，液泡化明显，分化为鞘细胞，分 

泌细胞原生质染色比鞘细胞原生质染色深(图版 1—5)。以后，分泌囊腔进一步扩大，分泌 

囊 内所有细胞进 一步扁平化(图版 1—6) 这时分泌囊已发育成熟，用 4--5层长扁形 的鞘 

细胞和 1层扁平的分泌细胞围成近圆形的腔隙，此时分泌细胞和鞘细胞内出现大量液泡 

(图版 1 7，8)，成熟的分泌囊直径为40 m左右，分泌腔中贮有分泌物质。随后，分泌细胞 

逐渐萎缩而呈长方形，这一时期的分泌细胞与鞘细胞形态相似，均为扁平化细胞，但分泌 

细胞的细胞质浓、细胞壁薄，鞘细胞 中有中央液泡且细胞壁较分 泌细胞 的厚 (图版 1—9， 

10)。 

2．2 叶分泌囊的分布、结构和发育 

2．2．1 分泌囊的分布及结构 吴茱萸叶中，分泌囊位于靠近下表皮的海绵组织中，成熟 

的分泌囊和茎中的相似，区别在于叶中分泌囊细胞形态较规则些。 

2、2．2 分泌囊的发育 叶中刚分化出栅栏组织和海绵组织以后，在下表皮海绵组织中有 

2～4个细胞质浓、细胞核大 ，与周围海绵组织细胞明显区别的细胞聚集在一起，这就是分 

泌囊原始细胞(图版 l一1)。随后，原始细胞的中央细胞切向分裂，在周围产生了2--5层鞘 

细胞和中央的几个细胞核大、体积小、染色深的中央细胞；稍后，中央细胞体积又增大，原 

生质中产生小液泡，中央细胞的细胞壁膨胀、降解并分离成 1个缝隙(图版 Ⅱ一2)。缝隙进 
一 步扩大且没有发现腔隙周围的细胞有破毁和溶解现象(图版 Ⅱ一3)，接着 ，紧邻腔隙的 2 

层细胞体积增大，分化为 1层分泌细胞，周围则是 3～5层鞘细胞(图版 卜4)，腔隙进一步 

扩大，分泌囊细胞液泡化明显，分泌细胞较鞘细胞染色深，分泌囊进入旺盛的分泌阶段(图 

版 Ⅱ一5)。此时分泌囊 由 3～5层鞘细胞和 1层长方形的分泌细胞围成 1个 40 m左右的 

囊，在以后衰老的分泌囊中，分泌细胞和鞘细胞形态相似，均为扁平化细胞，而且细胞染色 

更浅，鞘细胞壁开始增厚，在其内侧有原生质颗粒累积(图版 Ⅱ一6)。 

3 讨 论 

植物体内分泌囊的发育方式有 3种类型，即裂生、溶生和裂溶生。关于芸香科植物分 

泌囊腔隙的发生方式至今仍存在争论 早先有 3种看法，即溶生、裂生和裂溶生，后来 

Heinrich[z叫通过电镜观察，指出枳属和柑桔植物分泌囊是溶生发生的。Thomson等【 研 

究了甜橙 叶片的分泌囊 ，指出是裂溶生发生的。初庆刚 研究吴茱萸果实分泌囊后 ，认为 

它是裂生发生的 
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笔者对吴茱萸茎和叶分泌囊发生和发育的研究表明，在茎 中分泌囊产生于表皮下 

1～4层的皮层组织中，其中茎横切面上排成一圈，表皮细胞未参与分泌囊的形成 笔者观 

察到吴茱萸茎中分泌囊腔隙由裂生方式形成。早期是 由于原始细胞团中央的细胞壁中层 

膨胀、溶解而 出现细胞间隙，以后，由于腔隙中分泌物加入 ，促使分泌细胞间中层壁进一步 

解体，分泌细胞更加扁平化以及周围细胞的不断加入，从而使腔隙进一步扩大。在发育后 

期分泌囊腔隙四周都有衰老的分泌细胞，这种裂生的发育方式与Heinrieh叫所报道的芸 

香科 中分泌囊的发育方式不相 同。同样 ，吴茱萸叶的分泌囊分布在下表皮 内的海绵组织 

中，发育方式和茎的基本相同。原始细胞发生在已分化的海绵组织内，表皮细胞没有参与 

分泌囊的形成。 

综上所述，用石蜡切片法对吴茱萸茎和叶的研究表明，吴茱萸茎和叶中分泌囊的发生 

和发育方式是裂生形成的。 
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Abstract：The development of the secretory cavity in the stem and leaf of Evodia 

rutaecarpa (Juss)Benth is studied with the method of wax section．The results are as 

follows：The secretory cavity in the stems and leaves of Evodia rutaecarps(Juss．)Benth 

develops through a separation of the walls of the central initial cells． 
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圉版 f 吴茱萸茎分泌囊发育过程 

萎锰薷爱警 磬 2．8分0；秘2．萎磬 舅著嚣盛 、； 蠡 鐾 噩镣智 蓑襞 ： 2 菩 
后期的结构，×280 
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图版 I 吴茱萸叶分泌囊发育过程 

1．分泌囊原始细胞团(1)．X 280~2．分泌囊原始细胞团f】)增大·×28o{3-分 泌囊原始细胞问出现腔隙(L)· 。。I 

4分泌囊腔晾(I )扩大．×280{5．成熟的分泌囊由分泌细胞( )、鞘细胞(sh)和腔隙(L)3部分构成·×2801 6分泌囊 

发育后期的结构 ．×280 
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