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搂土不同层次土壤胡敏酸级分变异的研究 

王旭东 张一平 
(西北农业：托 ；磊磊； 境科军 _凌712100) 

摘 要 采用酒精分级沉淀法，按芳构化程度高低将蝼土不同层次胡敏酸分成 7个级 

分，并对各级分的性质进行了研究。结果表明，搂土耕层土壤胡敏酸以级分4为主，占胡敏酸 

原样的25．20 ；粘化层、淀积层胡敏酸以级分1为主，占胡敏酸原样的85，6左右。和耕层胡 

被酸相比，粘化层、涟积层土壤胡敏酸中颗粒大、芳构化度高的组分多，耕层土壤胡敏酸由A、 

P、Rp 3种类型级分构成，牯化层、淀积层胡敏酸由A、B 2种类型级分构成 
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搂土不同层次土壤胡敏酸由于受埋藏时问、水热条件、土壤物质构成以及植物生长、 

生产活动的影响其性质有所差异，这已被一些资料所证实“_2]。多数资料从胡敏酸的光学 

性质、热分解特性、絮凝极限等来解释，也有少数资料利用电泳法对胡敏酸组成差异做过 
一 些定性的研究口】 本研究采取酒精分级沉淀法，对搂土不同层次胡敏酸进行了分级，定 

量地研究了不同层次土壤胡敏酸的组成差异，并对胡敏酸各级分的性质进行了研究。 

1 材料和方法 ’ 

1．1 供试材料 

土样为蝼土t采 自西北农业大学农一站，以土壤发生层次为界限，对耕层(0~20 cm)、 

粘化层(75～】10 cm)和碳酸钙淀积层(1]0～140 cm)进行采样。 

1．2 样品制备与分析方法 

胡敏酸样品的制备采用NaOH提取法 ]，分级采用酒精分级沉淀法[ 。 

胡敏酸的 、 s值按文献E43的方法测定}色调系数(~,logg)和相对色度(尺，)按文 

献[6]方法测定。AlogK—Z~ogK o。一AlogKs0o，其中 K‘00、K。．m分 别为胡敏酸钠溶液 

(O．1 g／L)在波长 400，600 rllTl处的吸光系数。 
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⋯ 3OmL胡敏酸溶液消耗的 0．1 tool·L～KM O mL数 

2 结果与讨论 

2．1 不同层次土壤胡敏酸的级分变异 

表1表明·搂土不同层次土壤胡敏酸各级分的重量分布明显不同。耕层土壤胡敏酸以 

级分4为主．占胡敏酸总样的25．2O ；而粘化层、淀积层土壤胡敏酸则 级分 1为最多． 
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占胡敏酸总样的8 左右 粘化层、淀积层土壤胡敏酸以酒精浓度低的级分 占有绝对优 

势．说明胡敏酸中的颗粒分子量大，芳构化度、结构复杂的组分多，这与粘化层、淀积层土 

壤胡敏酸比较老化、长期埋藏缩合有关；耕层土壤胡敏酸以酒精浓度相对较大的级分占较 

大比例，则说明其胡敏酸中芳构化度相对较低、颗粒分子量相对较小的组分增加．这是耕 

层土壤有机质由于受施肥、作物生长的影响不断更新的结果。另外，粘化层、淀积层土壤胡 

敏酸的总回收率(7个级分之和)大于耕层的总回收率，表明胡敏酸结构愈复杂，芳构化度 

愈高，能够溶于酒精的成分寂少，其总回收率愈高 

表1 胡敏酸各级分占原样总■l的百分数 

2．2 不同层次土壤胡敏酸各级分的光密度变化 

表 2表明，搂土粘化层土壤胡敏酸原样的E ／Es值小于耕层，而 、Es值大于耕层， 

这佐证了粘化层土壤胡敏酸比耕层的芳构化度高，颗粒分子量大。淀积层胡敏酸的E。、E 

值与粘化层的相近。胡敏酸不同级分的光密度呈现有规律变化，从级分 1到级分 7，E“E 

值逐渐减小，E ／E 值增大。说明随级分数变大，各级分的芳构化度降低，分子由复杂到简 

单。证实了酒精分级沉淀确实是按分子颗粒大小、芳构化度高低而进行的分缴。耕层土壤 

胡敏酸原样的 E ／E 值与级分 3接近，粘化层、淀积层胡敏酸原样的E。／Ec值介于级分 

1，2之间，说明胡敏酸原样的性质与其各级分分布中心的性质接近。 

裹2 胡敏酸原样豆其竣分的光密度变化 

2．3 胡敏酸各级分的类型划分 

暗色是腐殖物质的重要特征之一 Kumada 根据 2项与颜色有关的指标色调系数 

(~logK)和相对色度( ，)将胡敏酸分为A、13、P、Rp 4种类型。并指出从 R 到 B、B到 A 

或 P到A，腐殖物质的芳构化度升高，分子结构趋于复杂。表3表明t耕层、粘化层、淀积层 
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土壤胡敏酸均为A型，但耕层与粘化层、淀积层相比，胡敏酸的zSIogK值增大，／Cv值减 

小 KumadaL 研究指出，zllogK值越小，RF越大，则胡敏酸的芳构化度越高。因此，~31ogK 

和RF值也反映出耕层土壤胡敏酸的芳构化度较小。随级分由小到大，各级分的zSlogK 

逐渐增大，RF逐1断减小，其类型由A型转变为P型叉转变为 RP型(耕层)或由A型转为 

B型(粘化层、淀积层)。因此．接土耕层胡敏酸是由A、P、Rp 3种类型级分构成的混合物， 

粘化层、淀积层胡敏酸则是由A、B 2种类型级分构成的混合物。结合各级分的含量分布 

(表 1)可以看出，胡敏酸原样的类型与其主要级分的类型保持一致。 

R 型胡敏酸被认为是植物残体新形成的胡敏酸，主要存在于植物残体的腐解物质 

中，内含类木质素成分较多 ]。耕层土壤胡敏酸中含有Rr型级分，与植物的枯枝落叶以及 

田问施肥．尤其是燕用有机肥有关 《植物生长、施用有机肥，是导致耕层土壤胡敏酸与粘 

化层、淀积层胡敏酸组成差异的原因之一。 

表 3 胡敏酿原样爱各级分粪型划分 
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A Stu dy on the Variation of HUmic Acid Fraetions 

j13．Different Horizons of Lou Soil 

W ang Xudong Zhang Yiping 

(Department q，Resource~a,rd凸 rm m f Scle~we·Northtvestern 

Agn'cMturat Un· rrmy，Ya,rglingtShaaxi 1121O01 

Abstract In this paper，humic acid'extracted from different horzons Lou of soil 

was classified into 7 fractions according to the condensation degree by alcohol fractional 

precipitation technique，and the properties of the fractions were studied．The results 

showed that fraction 4 was the main component of soit in humie acid cultivation horizon， 

and in claying and CaCO3 illuvial horizons was fraction 1；the two fractions accounted for 

25，20 and 85 percent of the total humic acid．respectively．Comparing with humic acid 

from cultivation horizon．humic acid from claying and CaCO 3 illuvial horizons was largely 

composed of fractions with large particle size and high humification degree．Humic acid 

from cultivation ho／izon was made up of A+P and Rp type fractions，and those from clay— 

ing and CaCO3 illuvial horizon were composed of A and B type fractions， 

Key words Lou Soil．humic acid．alcohol precipition fracti0nata r】on，fraction varia— 

tjon 

· 简 讯 · 

西北农业大学研制的“果园开沟机”获实用新型专利 

由我校机械与电子工程学院教师杨有剐等5人共同设计的一种“果园开沟机”近【I已 

被中国专 利局授予实用新型专利权，其专利号 为：ZL 96204836．4。专利 证书号为： 

273413。 
， 

现有的与拖拉机配套的开沟机，受结构限制功率较低．所挖渠宽度和深度不够 用于 

城市建筑的后悬挂式开沟机，虽可开较深的沟渠，但体积过大；与大功率拖拉机配套的半 

悬挂式或牵引式开沟机同样不能适应果园的农艺要求 本实用新型是链刀式开沟机。能 

在空阔狭小的果园内或在其他环境，开挖沟宽在600～1 200 mm、沟深在 800 mm范围的 

沟渠，能有效地降低开沟时无用功的消耗，并能使土壤根据需要或远或近堆放于沟沿一侧 

或两侧。这种开沟机是目前果农所急需的。 

(罗永娟 供稿) 
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