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摘 要 在模拟冰雹条件下．富士、秦冠厦金冠苹果的采收果实大小受叶片面积损失率 

( )、果 伤 程度 及 反 映 落果 效 应 的相 对 果 实 密度 ( )综合 作用 的显 著影 响 = 

0．737一～0．773一 )。因此．雹后果实的大小，可以通过它们间的关系模式来评估。 
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果实大小在苹果生产中具有重要作用，它不但影响产量，而且对品质及经济效益有极 

为重要的作用。因此，灾后对果实大小的评估，是保险业中一项极为重要的工作。但目前 

这方面研究甚少，故开展此项研究是果树保脸业及果树发展中急待解决的问题。冰雹对果 

树造成危害的症状为落叶、烂叶及伤果 ．其中落叶和烂叶共同构成了叶面积的损失。因此， 

叶面积损失、果伤及果实数量变化，是开展该研究的基础。 

l 材料和方法 

试验于 1992年 7月 4日至 10月 4日和 I 995年 7月4日至 10月 4日分别在西北农 

业大学园艺场(中熟品种金冠)和武功县洛阳村果园(晚熟品种富士、秦冠)进行，以不同程 

度的人工去叶和果实造伤方式模拟了降雹引起的肿面积损失和果实伤疤对栗实大小的影 

响。试验按随机区组设计，以枝组为单位，重复 3次。每枝组原始果量为 11．4-3)个(富士、 

秦冠)和(32士8)个(金冠)。 ’ 

叶片损失按枝组内均匀去叶法处理。果实伤疤以果树修枝剪后背敲击果面，烂皮为 

度，伤疤直径约0．5 cm．处理后即测定枝组基部粗度并进行环割，以阻止营养的横向运 

输。第2 d喷布1次800倍的甲基托布津，与大田灾后处理方法一致。果实密度指单位枝 

组截面积上果实采收数(个／cm )_1]。由于果树的复杂性，初始果实密度难以调至一致水 

平，故最终果实密度相同时，落果率未必相同，反之亦然。因此，作者利用相对果实密度 

( )来反映落果率与果实数量的关系，因为相对果实密度的差异反映的是果实发育过程 

中的营养与果实关系，故其差异可以枧为相同果实密度(数量)困落果率不同的差异所致 

相对果实密度( )以处理果实密度占对照果实密度平均值(相当于无落果)的百分率 

表示 基本数据处理用 ANALYST软件 

2 结果与分析 
r 

2．I 去叶程度和果实伤疤对果实太小的影响 

除富士品种外，无论是人工去叶还是果实伤疤，都对果实的大小有影响。随去叶程度 
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和伤疤的增加，果实的重量都有所降低(表 1)， 

表 1 人工去叶和果实造伤对果实大小的影响 
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金 冠 

果实密度 果实重量 
(个／cm ) {g) 

去叶程度 果实伤疤 
( ) (十) 

富 士 秦 冠 

5 

25 

50 

75 

3 6 

3．5 

3 O 

3．1 

148 3 

134．3 

10-1．7 

89．0 
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冬2 影响周素对果实大小作用的程度 - 

表2为在多元回归模型下，去叶程度、果实伤疤、相对果密密度对果实大小变异的程 
度的影响 由表 2可见，各因素对果实大小的变因无一项占主导地位(均小于j0 )，说明 

3个影响因素在决定果实大小变异上都有一定的作用·故灾后的评估，应从其综合作用去 

考虑 。 ： 

表 2 各因素对果实大小影响的方差分析 

注：DF 自由度’ss为平方和。 

2．3 影响因素对果实大小影响的数学关系 

以果实大小(g)为 ，去叶程度( )为xj，果伤(个)为 z，相对果实密度( )为 ：，经 

多元线性回归得： 、 

± = 184．8— 0．4023x】一 0．7109x~一 0．2663xa 

≈ = 164．0— 0．4058x~一 0 8017x~一 0·1698x~ 

≈一 154．5— 0．5937x】一 0．8274x~一 0·1974x~ 
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上面3个方程的R 分别为 0．544‘’．0．550’‘，0．598～．方程表明t灾后果实的大小 

可用叶面积的损失程度、果伤及果实数量的变化(落果)来评估。 

由于相对果实密度相当于初始果数相同条件下落果率不同引起果实存留率酊差异， 

故其对果实大小的不利作用证明了落果对果实的促进，即它在一定的程度上起着抵消叶 

伤和果伤对果实的不利效应。按上述方程，叶面积损失 1 ，可使单果重碱小 0．22％～ 

0．38 ；相应地．每增加 1个伤疤．可使单果重减少0．38 ～0．53 ；而落果率每增加 

1，≤，果实可增重0．1 ～0．14 ． 

3 讨 论 

叶果比对苹果果实的生长有重要的作用和直接影响 。]。因为果实干物质的 90 以 

上来源于叶片的光合作用1．]。故无论是灾后的叶面积减少还是落果引起的叶果比增加，都 

会影响果实生长发育，前者表现为抑制，后者表现为促进，共同决定了果实．大小的变异。在 

自然条件下，冰雹引起的落果和叶面积损失是随机的，同步变化的机率很小，也就是说，叶 

面积减少对果实的不利效应难以被落果对所留果实的促进作用完全补偿，故对灾后的果 

实大小评估，二者都是必不可少的因素 

笔者研究证明，果实受伤后 7～14 d生长速度减慢。受伤果实较小舶原因，可能是伤 

疤对其生长发育速度的不利效应。，因此t灾后果实的大小不但与营养条有关，而且与伤疤 

也有密切关系，它们的共同作用t决定了果实最终的太小 

以当前生产上最主要的3个代表品种的果实与叶面积、果伤及落果关系所进行的探 

讨，剥实际工作有重要作用(已为保险系统应用) 但今后尚需在更广泛的品种范围内做进 
一 步的研究．找出更具代表性的通用评价模式。 - · ⋯ ’ 
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Abstract Under simulated hal1 damages(R= 0．737～ 0．773)，the harvest apple 

fruit weights of Fuji，Qinguan and Golden Delicious ware significantly influence．d by 

multiple functions of 1ear area】oas percentage( )，fruit injury(n．)，and relative crop 

density ( )．The hailed fruit size，therefore，could,be evaluated with their relation pat- 

terns． 

Key words simulated hail，fruit size，leaf damage．fruit injury，relative crop density 
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