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安哥拉山羊改良陕北黑山羊 

后代皮肤毛囊研究 

科魅 蠢 凌张712永100)平 ’，； —砸丽 否表科院黄土高原治理研究所，陕西杨凌 ／， ， 
摘 要 于 1994年 4月份，采集安哥拉山羊、陕北黑山羊及其级进杂交后代的皮样，制 

作皮肤切片，进行皮肤及毛囊结构特征的观察研究。结果表明：随着级进代鼓的增加，杂交后 

代的毛囊密度、形态及结构与安哥拉山羊逐渐接近，到 Fa与安哥拉山羊基本一致，且具有较 

强的生长马海毛纤维的机能。培育新品种可以从 Fa开始横交周定 

关键词 安要控山羊，陕北黑山羊，级进杂交，皮肤毛囊 曲率 

中国分类号 $827．910．32 

Dreyer等1 较早报道了安哥拉山羊的皮肤毛囊群结构特点。Koratkar等 妇报道了安 

哥拉山羊杂种随级进代数的提高，初级毛囊密度下降，次级毛囊密度和 S：P值提高。华 

惠敏等嘲对安哥拉山羊改良中卫山羊后代的皮肤毛囊进行了研究，表明F 羊有近似安哥 

拉山羊皮肤毛囊结构特点。本研究吸取国内外进行不同品种羊皮肤毛囊研究比较方法的 

优点，全面系统地进行了安哥拉山羊级进杂交后代皮肤毛囊变化规律的研究。 

l 材料和方法 

1．1 皮样的采集与固定 

于 ]994年 4月份，分别在陕北黑山羊、F 、F：、F 、F 及其安哥拉山羊群，随机选 5只 

周岁母羊，用面积为1．0 cm。的圆形皮肤采样器．于体侧部每只羊取皮样2块(左、右侧各 
一 块，一块准备纵切，一块准备横切)。用Bouin氐液固定，明胶包埋。 

1．2 切片的制作和染色 

采用冰冻切片．切片厚度 1O～15 p-m，三色染色。过程为：酸性品红一桔黄G一磷钼酸 

一苯胺兰一3。0 g·kg 的酒精一5。0 g·kg 的酒精一700 g·kg 的酒精一苏丹IV一 

500 g·kg 的酒精一300 g·kg 的酒精一阿拉伯胶封固 

染色结果为胶原纤维呈蓝色，表皮、肌肉呈棕黄色，皮脂腺、脂肪细胞呈红色。 

1．3 观测项目 

横切片观察 毛囊群特点，初次级毛囊密度，毛囊总密度。 

纵切片观察 表皮层、真皮层(乳头层、网状层)厚度，初次级毛球宽度及毛囊深度等。 

1．4 测定方法 

毛囊密度在Olympas生物显微镜 40倍下测定。皮肤厚度、毛囊深度和毛球宽度用 
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XYZ—ZK型羊毛细度分析显微投影仪分别在20×4倍、20×10倍下进行。 

1．5 皮肤毛囊密度计算 

根据文献[4]方法求活体皮样上的毛囊密度。公式为Q 一Q：／ R2．式中：Q 为测定的 

切片毛囊密度；Qt为鲜皮样毛囊密度 为测定皮样的平均半径，R一( )̂ ，其中， 

为每次测定的皮样横切片半径， 为重复测定次数。 

2 观测结果 

2．1 皮肤变化 

2．1．1 皮肤表面 从皮肤纵切片可观察到，陕北黑山羊的皮肤表面平整，安哥拉山羊的 

皮肤表面凹凸不平，呈山峰状。随着级进代数的增加，皮肤表面越来越不平整，到 F3以后 

与安哥拉山羊极相似(图版 T)． 

图版 I 安哥拉山羊、陕北黑山羊及杂交各代羊皮肤毛囊纵切面观察(×90) 
A．陕北黑IU革}B- {c．F2；D．Fj}E }F．安哥拉山革 
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2．1．2 皮肤厚度 各类羊之间的表皮层厚度基本接近。但真皮层随级进代数增加而变 

厚，到F F 与安哥拉山羊接近 因而皮肤的总厚度亦逐代增厚(见表1)。 

裹 1 亲率与各代杂种羊皮肤厚度比较 m 

2．1．3 皮肤结构 陕北黑山羊皮肤乳头层的纤维细，结构紧密，网状层纤维束粗状，纵横 

交错，乳头层与网状层之阃的界限明显，衔接不紧密，而杂交各代羊，随着级进，乳头层与 

网状层界限变得不明显，衔接相对紧密，与安哥拉山羊相一致。 

汗腺和皮脂腺，随着级进代数的增加，变得相对发达，敷量增加。F。、F4羊的汗腺呈不 

规则泡状l成串排列在毛囊耀部，与安哥拉山羊相似，而且汗腺和汗腺导管很容易观察到。 

2．2 毛囊密蠢变化 

陕北黑山羊的毛囊密度相对较小。杂交备代羊随着级进代数的增加依次增加，到F2 

后增加幅度较小基本靛 (P>0．05)。各代羊皮肤毛囊密靡的变化，主要是由敬级毛囊密 

度增船引起的。初级毛囊密度各代之间差异不显著(P>o．05) S：P值随级进代数的增 

加有增加的趋势，到F (7．盼 ：t)与安哥拉山羊(B．28 t 1)已非常接近(P>O．O1)，皮肤毛 

囊密度的测定结果见表 2． 一 

裹2 亲率与各代杂种羊皮弦毛囊密度比较 

从皮肤毛囊横切片观察，陕北黑山羊的毛囊群小、间隔大、次级毛囊少。安哥拉山羊的 

毛囊群大、间隔小、次级毛囊多。各代杂种羊随着级进代数的增加，次级毛囊敷逐代增加， 
● 。 

毛囊群增大，问隔变小，与安哥拉山羊相似(见图版 1)。 
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图版 Ⅱ 安哥拉山羊 陕北黑山羊及杂交各代羊皮肤毛囊横切面观察(×90) 
A．陕北黑山羊I& FII C．F2·D．F3{E．F4；F．安哥拉山羊 

2．3 毛囊结构形态变化 

从皮肤毛囊纵切面观察可发现，陕北黑山羊的初级毛囊宽大、埋藏深；次级毛囊细小、 

埋藏浅。而安哥拉山羊的初、次级毛囊埋藏均较深，二者间差异较小。杂交各代羊随着级 

进代数的增加，初、次级毛囊埋人皮肤的深度逐代趋于一致，与安哥拉山羊接近(见表 3)。 

表3 亲本与杂交备代羊毛球的宽度与毛囊埋藏深度 m 
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毛囊之问的问隙，亦随着级进代数的增加逐渐变小。到F 毛囊排列紧密，形状变成弯 

弧状，与细毛绵羊皮肤毛囊形状相似 毛囊与皮肤表面的倾斜夹舟亦随着级进代数的增 

加而增大。陕北黑山羊的毛囊与表皮层呈30～40*角倾斜，F 呈45~50．角倾斜，F3、F 及 

安哥拉山羊呈 70～80。角倾斜。 ． 

3 讨论与结果 ． 
’ 

1)安哥拉山羊与陕北黑山羊进行级进杂交，毛囊密度有逐代增加的趋势，到 基本 

稳定，增加幅度较小。这一结果与国外报道的安哥拉山羊与其它本地山羊级进杂交毛囊密 

度变化规律一致 “ 。S；P值也逐代提高，与毛品质铡定结果相同 ’，即被毛申有髓毛 

含量逐代下降。 

2)随着爨进杂交，杂交后代皮肤，毛囊的结构形态趋f句于安哥拉山羊。到了 后-ff安 

哥拉山羊接近。毛囊l生长马海毛型毛纤维的机能增强，各代羊测定的毛长、毛产量值变化 

也是如此 。由此可看出，陕北马海毛山羊的育种，到Fs就可横交固定。以培育理想的 

新品种群。 一 
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Morphological Change of Skin Follicle in Crossbred Angora Goats 

Qua．Fusheng rang Aiyun Dang Ituyi Zhang~ongping 

(Institute of I~+ess Plateau Control-Shaank,q Academy Agm'~ultural Sei~ees-Ya*rgling、Shaunxl-712100) 

Absstract T"he morphological structure of the skin follicle of Angora goats，North 

Shaanxi】ocaI black goats and their crossbred goats were observed．The results showed 

the follicle density and the morphological structure of the crossbred were close to Ango．． 

ra goats along with upgrading。and when came to the 3rd generation，they were very sim— 

flar tO those of Angora goats and had a stronger productivity of mohair fibre．The breed· 

ing of the North Shaanxi Mohair Goat should centre on F for intermating． 

Key words Angora goat，North Shaanxi local black goat，upgrading，skin follicle 
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