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摘 要 分析探讨了I8年来陕西省秋粮生产的波动特征-对垒省和各地(市)单产序列 

的分折表明：①近48年来，陕西省秋粮单产的增产年多于减产年，其持续时间与增产幅度均 

大于减产年的持续时间和幅度锺 各地(市)的增减产年鞭事均呈正态分布，但发展不平衡，按 

累积频率曲线可分为稳定型、不稳定型和中间型，@增向转移概率大于峨向转穆概率，其中增 

转增的概率为最大，增转峨为最小{④陕西省秋粮生产的发展经历了低产不稳定缓慢发展 
— — 持续稳定增产——高产异常波动3个阶段；⑤垒省增减产的历史演变有较明显的9年周 

期波动特征，但各地(市)主要波动周期不尽相同。 
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秋粮生产是～个影响因素众多、机理十分复杂的农业生产过程，增产、减产既有 自然 

因素，也有社会因素。粮食作为这些复杂影响和过程的最终产物，与其他事物一样，必有其 

自身的演变规律与特征，尤其是增减产年交替的历史演变规律，诸如频数分布、累积频率 

以及可能存在的波动周期等 ] 本文试图通过研究为陕西省粮食的预测预报以及保证粮 

食获得逐年稳定增长而采取相应的措施提供一些参考依据。 

1 资料来源及其处理 

秋粮单产资料均取自于《陕西省社会统计资料》，作为研究和探讨，暂不涉及面积和总 

产量 为了准确地评价历年丰歉年景，避免历史序刊各样本一级差分所引起的一年丰 

(歉)、几年歉(丰)的不合理作法，采用实产与前5年的平均值相比较来捌分年型，即： 

．某噼歉 ( =等 毒 ⋯％ 
f ≥10％ 丰(增) 

l 5％≤ <1o％ 平偏丰(偏增)} 
一

5％≤ < 5％ 平(持平)； 

l一 10％≤ <一5％ 平偏歉(偏减)； 

【 <一 1O％ 歉(减) 

资料处理时+首先对历史序列样本进行5年滑动平均，再计算与5年滑动平均序列的 

差值，最后依据上述关系划分年型 
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2 结果与分析 

2．1 秋粮单产的丰歉变化规律 

(1)解放初期，全省秋粮单产为 750 kg／hm ．1 973年稳定通过 1 500 kg／hm。．1983年 

超过 2 250 kg／hm ，以后的14年中有 1年单产低于 2 250 kg／hm。，有 2年突破 3 000 

kg／hm。．进人9O年代，单产在2 700 kg／hm。上下徘徊。近48年来全省增产幅度最大的是 

1965年(42 )，单产最高为 1996年(3 490 kg／hm。)，减产幅度最大的为 1981年 

(--22 )，单产最低的为 1950、1960和 1961年(84O kg／hm 左右)。 

寰 1 全省和各地(市)近48年来出现的明显丰年 

地区 · 50年代 60年代 7o年代 80年代 90年代 

(2)从表1，表2看，全省和各地(市)秋粮单产的历史演变，不难发现，全省性的丰年 

，-_I 
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明显多于歉年 各地(市)的丰歉年份不尽相同，丰年覆盖的范围比歉年大 

(3)统计相邻两年增减产表明(表)：①增产年数明显多于减产年数，两者分别占总年 

数的59 和25 ；②增产年往往持续多年，最长的持续12年之久(仅汉中地区发生过1 

次)，一般为 3～5年，而减产年持续时间短，一般为 1～2年·最长为 4年，也只发生过 3 

次}③各地(市)发展不平衡．增产年数最多的是成阳、宝鸡、汉中，约占总年数的 63 ，其 

次为铜川、渭南、延安和商洛，最少的是西安、安康和榆林，占总年数的53 ～ss oA；④全 

省增产幅度大于 2 250 kg／hrn 为 l1年次，占该增产幅度总年次的71 发生在 7O年代和 

8O年代初．说明7O年代和8O年代初是陕西省秋粮生产处于一个持续高速度发展阶段。 

表3 全省和各地(市)不同持续增减产年数与频敲百分比 

2．2 增减产年次的频率分布与累积频率 

统计还表明，就1O地(市)的总和看，增减产百分比值频率分布呈正态分布，峰值稍偏 

增产向}出现频率≥1O 的增产百分比范围为--10 ～3O (图1)。全省和各地(市)单产 

增减百分比值频率分布基本一致。 

百分比值的累积频率曲线呈典型的s型，0值与41 相吻合，振幅为一6O ～8O ． 

全省单产的累积频率曲线右移明显，0值和 46 相吻合，其振幅远远小于各地(市)的振 

幅。这固然与参与统计的样本大小有关，但在一定程度上也反映出全省单产增减产波动远 

较各地(市)稳定的特点(图2)。 

各地(市)之间的差异也比较显著。就其曲线的摆动幅度而言，可大体分为大、中、小， 

即不稳定、稳定和中间型3类。这正反映了各地(市)粮食生产具有不同的稳定性。铜川、 

榆林属不稳定型，西安、咸阳、延安属中问型，其余各地(市)属稳定型(图略)。 

就全省单产变化来说，减产15 以下或增产25 以上大约为1O年1遇，10年有8年 

增减产幅度在--15 ～25 以内 同样的累积频率，1O地(市)的增减产幅度范围就大得 

多 累积频率约为10 十地(市)两端增减产范围为增产≥35 和减产≥15 ，中间累积 

频率为 8O 相应的增减产幅度为一15 ～35 (表 4)。 
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增减 

图 1 增产年的频率分布 

{种醴 

图 2 增产百分比的累积频率曲线 

袭4 不同增减幅度出现的频率 

2．3 增减产年的转移概率 

对于农业生产实践来说，仅了解增减产的频率分布与累积频率还不够，必须进一步分 

析增一一减或减一增的转移概况。为此，计算了各种增减产年情况下的转移概率(表5) 

由表5看t各地(市)当年为增产年，下一年为减产年的概率为25 ，增产年的可能性 

在70 以上；而当年为减产年，下一年为增产年的概率为51 ；连续减产的可能性．为 
48 ． 

全省单产的增减转移变化特点是：增年转减年的可能性仅12 ，而减年转增年的概 

率为5 ．连年增产的概率为82 ，而连年减产的概率只有44 ． 
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表5 全省和各地(市)增减产转移概率 

地区 增一碱 增一增 碱一碱 碱一增 地区 增 峨 增 增 减 藏 峨 增 

全省 11．8 82 4 44 4 55 6 榆林 34．5 65．5 37．5 86．3 

西安 23．3 70．o 42．9 57．1 延安 14 3 82．9 40．o 60．o 

铜 Il 23．3 76．7 I6 7 46 7 汉 中 4O．7 51．9 35．3 64．7 

成阳 15．6 81．3 53 8 46 2 商洛 20．0 80．o 62．5 37．5 

宝鸡 18．8 81 3 57 1 42．g 安康 23．3 76．7 56．3 43．B 

渭南 38．5 61．5 45．o 55．o 总计 25 2 72．8 47．7 51．0 

2．4 增减产年等级演变的阶段性 

为了分析秋粮生产 48年来的发 『 

展变化趋势，绘制了全省和各地(市) 21- r1  ． I 

的增减产等级5年滑动平均曲线。-可 l【一  U L  J 
以看出，全省和各地(市)的曲线既有 『／ I ／ I I 
共同的起伏波动，叉各具本地(市)的莽。 一。 。_。⋯ 。一  一t1。一 
特点。 1t u ＼f 
( )在全省单产的演变过程中，50一z} ；乏磊箍 ； 惫 曩嘉嚣u 

年代后期60年代初期为明显的低谷， I ． ． ． 。 ． ． ． ． 

即减产区，70年代为明显的高台，即增 950 1960 1970#n 1980 1990 

耋 兰 段 。年代中 竺 图3全省秋粮单产增减等级演变 中后期以及1978~1 993年是稳步增 ⋯  ⋯ ⋯⋯一 
产阶段；1 994～1996年出现异常波动 

(2)关中地区50～60年代单产波动大，秋粮生产处于一个不稳定阶段；70～80年代 

单产稳定持续上升，其中有5年大幅度增产；到90年代初期又呈现较大的波动性(图3)。 

(3)陕南地区50～60年代单产也不稳定，但波动幅度经关中地区要小；70~80年代 

单产稳定上升；90年代初期呈现减产趋势。 

(4)陕北地区5O年代是秋粮生产恢复增产阶段；60年代前期是一个低凹，单产增长 

缓慢；70年代至 80年代前中期是稳定增产阶段；80年代末期及 90年代前期产量出现波 
动。 ． ' 

综上所述，近48年来我省秋粮单产的演变过程(图3)大体上可划分为3个发展阶 

段：①50～60年代漫长的低等级即低产不稳定缓慢发展阶段；②70～80年代的持续稳定 

增产阶段，尤其7O年代是秋粮生产的高速度发展阶段；③90年代前期高等级即高产异常 

波动阶段 全省明显的等级低谷是 1957～1963年和1994~1995年，等级偏高的峰值是 

1971～1 978年、1984年和 1996年。 

2．5 增减产等级序列的波动周期 

为了揭示秋粮单产年变化的周期规律，对单产等级序列进行了周期图法分析 J 结果 

表明：①全省秋粮单产波动主周期为9年；②各地(市)波动的主要周期不尽相同。榆林、延 

安以6～8年为主，铜川、成阳、安康、宝鸡、渭南的主要波动为9～11年周期，西安、汉中、 

商洛显示出15～19年周期 秋粮单产增减等级波动周期长，秋粮生产的年际变化相对稳 

定；波动周期短，频率高，秋粮生产年际变化较大 
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3 结 语 

(1)近48年来，陕西省秋粮单产的增产年多于减产年，其持续时间与增产幅度均大于 

减产年。 

(2)各地(市)的增减产年频率均呈正态分布，但发展不平衡。按累积频率曲线可分为 

稳定型、不稳定型和中间型。 

(3)增向转移概率大于减向转移概率，其中增转增的概率最大，减转增、减转减次之， 

增转减为最小。 

(4)近48年来，陕西省秋粮生产的发展经历了3个阶段，即60年代末以前的低产不 

稳定缓慢发展阶段，70年代至80年代持续稳定增产阶段和90年代前期高产波动阶段。 

(5)全省增减产的历史演变有较明显的9年波动周期，各地(市)主要波动周期的变化 

进一步证实了粮食生产稳定性在地域上的差异。 
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Characteristics of Fall Crop Yield Variations in Shaanxi 

Li Dengke 

f Sha~xl Agrlcult~rat Remote Sensing lnfarmation Cent~r·Xi’ ·S d 710015) 

Abstract The characteristics of fall crop production variations in Shaanxi Province 

were analysed．The analysis of the unit yield sequence showed① during the last 48 

years，the years with yield increase were much more than the years with yield decrease’ 

and the duration and margin of yield increase years were also greater than those of the 

yield decrease ones}② the frequency of the yield decrease／increase years was in a normal 

d；stribution．According to the fluctuation ma rgin，the accu—mulated frequency curves 

c0uld be classified into three types of the stable，unstable and intermidiate}③ the calcu— 

lation of transfer probability(TP)of years with yield increase／decrease showed that TP 

in increase years was much bigger than TP in decrease years with TP maximum from in— 

crease to increase and Tp minimum from increase to decrease；④ the development of fall 

crop production in Shaanxi Province experienced low yield slow development，stable de- 

velopment and high yield development with abnormal fluctuation stages；⑤ as for the 

whole province，there was a periodic fluctuation of increase／decrease in yield about every 

nine years，but the variation of the main fluctuation period in different regions were dif— 

ferent， 

Key words variation characteristics，frequency distribution，fluctuation period 
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