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美丽马醉木叶毒素对家兔的毒性研究

童德文　曹光荣　李绍君　薛登民
(西北农业大学动物医学系 ,陕西杨陵 712100)

　　摘　要　对家兔进行了美丽马醉木叶毒素毒性试验。 临床化验表明 ,红细胞数、白细胞

数、血红蛋白含量、血清谷丙转氨酶、谷草转氨酶、乳酸脱氢酶、胆碱酯酶活性均有不同程度升

高。病理学检查发现 ,全身各组织器官出血、淤血、心脏扩张 ,肺严重淤血性水肿 ,心、肺、肝、肾

实质细胞变性甚至坏死。
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美丽马醉木〔Pieris formosa ( wa ll. ) D. Don〕为杜鹃花科马醉木属有毒植物 ,广泛分

布于我国西南、中南山区
[ 1]
。杜鹃花科有毒植物除美丽马醉木外

[2 ]
,还有木藜芦、映山红、

满山红、照山白、闹羊花、南烛等。家畜无论食入那一种 ,中毒症状基本相同 ,一般都表现流

涎 ,呕吐 ,心率减慢 ,步态蹒跚甚至不能站立。病理变化主要有全身各组织器官出血和淤

血 ,肝、心、肾实质细胞变性以及胃肠炎 [3～ 6 ]。 本研究从美丽马醉木叶中提取到毒素 ,通过

对家兔的毒性试验 ,为进一步研究美丽马醉木有毒成分和防治美丽马醉木中毒提供理论

依据。

1　材料与方法

1. 1　受试动物与植物样品

　　美丽马醉木叶 , 1993年 6月采集于四川省凉山州美姑县 ,粉碎过筛 ,干燥保存备用。

东北长毛兔 18只 ,雌雄各半 ,成年 ,体重 2. 34± 0. 69 kg,由陕西省农科院种兔场提供。

1. 2　毒素的提取

美丽马醉木叶粉加沉淀用碳酸钙 , 95%乙醇浸提过夜 , 60～ 70℃回流 2 h,滤液减压

浓缩 ,饱和醋酸铅沉淀 ,其滤液用饱和硫酸钠脱铅 ,调 pH6. 5～ 7. 0,减压浓缩后用氯仿萃

取 5次 ,每次 1 h,回收氯仿得毒素 ,供本试验用。

1. 3　毒性试验

16只家兔随机分成试验组和对照组 ,每组 8只。 试验组按 2. 7 mg /kg体重灌服美丽

马醉木叶毒素 ,每日一次 ,对照组灌服等量常水 ,连续 2d。进行临床症状观察 ;红细胞计数

(试管稀释法 ) ;白细胞计数 (试管稀释法 ) ;血清 GO T、 GPT活性测定 (赖氏比色法 ) ;血清

LDH活性测定 (比色法 ) ;血清 ChE活性测定 (比色法 ) ; Hb测定 (改良沙利氏法 )。试验期

间死亡兔和试验结束时迫杀的全部兔进行病理学检查。

1. 4　美丽马醉木叶毒素对家兔心电图的影响

家兔 2只 ,仰卧固定于兔保定架上 ,四肢皮下插入电极 ,待安静后描记标准双极肢体
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导联和加压单极肢体导联心电图 ,然后按 5. 4 mg /kg体重灌服美丽马醉木叶毒素 ,描记

30, 60 min时的心电图。

2　结果与分析

2. 1　临床症状

　　家兔在灌服毒素后 1～ 1. 5 h即出现临床症状。病初惊恐不安 ,吞咽频繁 ,随后唾液分

泌增多 ,呼吸困难 (呼吸次数 80次 /min左右 ) ,心率初期 235次 /min左右 ,后期减慢至

170次 /min左右 ,肌肉松驰无力 ,不愿走动或驱赶行走蹒跚 ,剧烈呕吐 ( 7～ 9次 /min) ,精

神沉郁 ,食欲废绝 ,粪便稀少。临死前磨牙、呻吟或尖叫 ,角弓反张 ,跳跃 ,翻滚。对照组试

验期间保持健康。

2. 2　临床化验
表 1　血液学与血清酶的试验前后变化

试验组 对照组

灌服前 灌服 24 h后 灌服前 灌服 24 h后

RBC(× 1012 /L) 4. 61± 0. 15 5. 81± 0. 14a 4. 72± 0. 50 4. 72± 0. 57ab

WBC(× 109 /L) 9. 84± 0. 55 16. 08± 1. 77a 9. 78± 1. 30 9. 69± 0. 84ab

Hb( g /L) 83. 3± 5. 7 87. 0± 4. 8b 86. 3± 11. 1 87. 5± 10. 8ab

GPT(赖氏单位 ) 36. 9± 2. 66 50. 8± 9. 81b 42. 5± 17. 67 43. 8± 18. 46ab

GO T(赖氏单位 ) 55. 5± 21. 64 88. 8± 23. 87a 72. 3± 17. 73 75. 75± 17. 23ab

LDH(单位 ) 263. 8± 91. 96 300. 0± 39. 16b 242. 5± 52. 52 275. 0± 49. 33ab

Ch E(单位 ) 122. 5± 8. 90 139. 0± 8. 83b 127. 5± 16. 60 128. 5± 18. 00ab

　　　注:表中数据右上角字母 a表示差异极显著 (p < 0. 01) , b表示差异显著 ( p < 0. 05) , ab表示差异不显著。

表 1说明 ,家兔灌服毒素 24 h后 , RBC, WBC, Hb, SGPT, SGO T, SLDH, Sch E活性

物均有不同程度升高 ,对照组试验前后差异不显著。

2. 3　病理学检查

2. 3. 1　尸体剖检　试验兔在第二次灌服 12 h全部死亡。 剖检发现 ,心脏明显扩张 ,心肌

柔软 ,心室切面外翻 ,左右心室有凝血块 ,心内膜下有小米粒大的黑红色小点。肺局部区域

气肿或水肿 ,部分肺叶出血、淤血 ,肺切面流出泡沫样血红色液体。 肝肿大 ,切面外翻。 肾

肿大 ,被膜易被剥离 ,表面呈暗红色。脾脏、胰脏紫黑色。胃内充满稀软内容物。小肠粘膜

易被剥离 ,肠系膜充血。膀胱空虚 ,膀胱壁有针尖大小出血点。脑膜血管充血 ,颅腔内有淤

血 ,其余器官均有不同程度出血。

2. 3. 2　病理组织学变化　心肌纤维明显肿胀 ,横纹消失 ,着色不匀 ,有的呈红色均质 ,有

的肌浆中出现多量红色小颗粒 ,间质毛细血管扩张充血 ,并有点状出血 (图 1)。肾小球毛

细血管扩张充血 ,足细胞肿胀 ,使肾小球血管丛充满肾小球囊。近曲小管上皮肿胀 ,使管腔

狭窄甚至闭塞 ,胞浆出现多量红色颗粒和少量小空泡 ,管腔出现透明滴样变 (图 2)。远曲

小管上皮细胞胞浆大小空泡更多 ,有的胞浆溶解 ,仅残留一胞核 ,上皮细胞脱落严重 ,使管

腔堵塞。间质毛细血管明显扩张充血 ,并有点状出血。胃粘膜严重脱落 ,固有层和粘膜下

层有多量淋巴细胞浸润。肠腺上皮细胞溶解并有空泡形成 ,肠壁大小血管明显扩张充血。

肝细胞索紊乱 ,肝细胞肿胀 ,胞浆中出现多量红色颗粒 ,有的呈网织状甚至大小不等的空
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泡 ,很多细胞核溶解消失 (图 3)。肺静脉和肺泡壁毛细血管高度扩张充血、出血 ,肺泡充满

多量淡红色均质液体和少量红细胞 (图 4)。细支气管粘膜上皮脱落 ,管腔内除有上皮细胞

外 ,还有多量铁锈色均质液体。脾淤血较轻。胰实质细胞颗粒变性。小脑白质毛细血管扩

张充血 ,蒲肯野氏细胞胞核溶解或不清 ,胞浆均质 ,尼氏小体消失 ,颗粒层细胞体积缩小。

大脑间质毛细血管充血 ,神经细胞着色较深 ,体积缩小 ,尼氏小体减少。

　　图 1　心肌纤维肿胀 ,横纹消失 , 图 2　近曲小管上皮细胞肿胀 ,管腔内

着色不匀 , H. E.× 400 出现透明滴样变 H. E.× 400

　　图 3　肝细胞索紊乱 ,肝细胞 图 4　肺泡壁毛细血管高度

肿胀变性 H. E.× 400 扩张充血 H. E.× 400

2. 4　中毒家兔心电图

染毒前家兔心电图显示窦性心律 ,节律整齐 ,心率 242次 /min。染毒 30 min时 I导联

消失 , aV L导联 P波倒置 ,呈房室结性心律 ,Ⅰ 、Ⅱ、 aV R、 aV F导联 T波倒置 ,心率为 238

次 /min.染毒 60 min时心率为 183次 /min. aV L导联显示房室结性心律 ,节律不齐 , P波

倒置 ,Ⅰ 、Ⅱ、 aV R、 aV F导联 T波呈双相或倒置 , 6个导联 S-T段都延长。
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3　讨　论

3. 1　关于美丽马醉木叶毒素对家兔的毒性

　　从家兔中毒临床症状、心电图、临床化验和病理学变化分析可以看出 ,家兔的循环系

统、消化系统和呼吸系统的各组织器官受到广泛性损害。肾、胰等实质细胞变性或坏死。这

些与文献 [3～ 6]记载的其他杜鹃花科植物中毒相似。

3. 2　中毒机理探讨

试验兔在灌服美丽马醉木叶毒素后 ,出现流涎 ,剧烈呕吐 ,精神沉郁等症状 ,可能是毒

素兴奋副交感神经系统所致。中毒兔四肢无力 ,行走蹒跚可能是毒素对横纹肌运动末梢麻

痹作用的结果。心电图显示的心率明显减慢 ,房室结性心律 ,节律不齐 ,临床化验 SLDH

活性升高 ,可能是毒素直接作用于心脏 ,影响了心肌营养代谢的结果。毒素作用于心脏 ,造

成血液循环障碍也是肺淤血、水肿 ,出现呼吸困难的主要原因。以上事实与文献 [1 ]记载的

四环二萜毒素具有抑制呼吸 ,直接作用于心脏 ,减慢心率 ,降低血压和麻痹等作用相符。

中毒免流涎以及消化道受到损害 ,影响了消化道对水的吸收功能 ,导致机体血液浓

缩 , RBC、 Hb含量升高 , SchE活性升高。全身各组织器官广泛性的出血、淤血和心、肺、肾、

脾、胰实质细胞变性甚至坏死 ,可能是血液循环障碍和毒素直接作用共同造成的。 肝细胞

和心肌细胞变性 ,细胞内酶进入血液 ,使血液里的 SGPT、 SGO T和 SLDH活性升高。白细

胞数的增加可能是毒素损害消化道引起胃肠炎 ,还有可能是中毒兔肺淤血和水肿继发呼

吸系统感染所致。
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Study on the Toxicity of Pieris formosa Toxin to Rabbits

Tong Dewen　 Cao Guangrong　 Li Shaojun　Xue Dengmin
(Department of Veter inary Science,Nor thwestern Ag ricu ltu ral Universi ty ,Yang lin g , Shaanxi , 712100)

Abstract　 A study of th e toxicity o f the Pieris formosa leaf toxin to rabbi ts w as

conducted. The clinicopatho logical changes show ed that bo th the amounts of RBC,

WBC, and Hb and the activi ties o f SGPT, SGO T, SLDH and Sch E had various deg rees of

increase. The patho logical changes indicated such symptoms as tissue hemo rrhage and

ex t rav asation, hear t enlarg ement and pulmona ry edema as w ell as cell degenera tion and
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necrobiosis o f hear t, liver and kidney.

Key words　Pieris formosa lea f, toxin, poison, rabbit
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