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“ 3 6 9 ”
牛羊高效增乳剂对奶山羊

泌乳性能的影响

欧阳五庆 王秋芳 席文平 唐光武 李 雅 白 涛
(西北农业大学动物医学系

,

陕西杨陵 71 21 00 )

摘 要 将泌乳期奶山羊 30 只均分为试验组和对 照组
,

试验组添加
“ 3 6 9 ”

牛羊高效增乳

剂
.

结果表明
,

该增乳剂具有 显 著增 乳效果
,

试验组 日均产奶量高于 对照组 21
.

6写 (尸 <

。
.

01 )
.

两组间乳脂
、

乳糖和乳蛋白含量均无显著差异 (尸> 0
.

0 5 )
.

试验组
C AM P 和

c GM P 明

显 升高
,

增长率分别达 40
·

7纬和 47
·

l %
,

与对照组相比差异极显著 (尸 < .0 01 )
,

且与汗奶量

正相关 (
; 。人 ~ 0

.

9 2 1
, r` 一 。

.

9 0 3 )
.

甲氧氯普胺在乳中残 留量很低
,

平均 1
.

61 拌g
·

d团r
’

试验

组隐性乳房炎阳性率显著低于对照组 (P < 0
.

01 )
.

关键词 增乳剂
,

泌乳性能
,

奶山羊
,

甲氧氯普胺
,

非蛋 白氮

中图分类号 5 8 1 6
.

7
,

5 8 2 7
.

9 4 5

近年来的研究发现 甲氧氯普胺 (M C P )是一种亲和力很强的多巴胺 受体阻断剂
,

它可

以抑制催乳素释放抑制因子
,

刺激催乳素的释放
,

促进乳汁分泌
,

已被用 于治疗妇女的少

乳症 [ ,
· ’ 〕

。

1 9 8 6年
,

我们首次将 M C P 用于奶山羊
,

改善其泌乳性能
,

获得成功
〔 `二

。

基于此
,

本试验以神经内分泌调控和系统整体调控补饲理论为依据
,

结合牛
、

羊消化及泌乳的生理

机制
,

以 M C P
、

非蛋 白氮 ( N P N )
、

多种微量元素
、

缓冲剂等组成
“
36 9 ”

牛羊高效增乳剂
,

研

究其对泌乳期奶 山羊泌乳性能的影响及其机理
。

1 材料与方法

1
.

1 材 料

增乳剂由 M C P
、

N P N
、

多种微量元素
、

保护剂
、

缓冲剂等组成
。

选取西北农大畜牧场

纯种泌乳期莎能奶山羊 30 只
,

根据年龄
、

分娩 日期
、

泌乳性能等综合搭配
,

均分为试验组

和对照组
,

在同等条件下饲养管理
。

1
.

2 方法

于分娩 90 一 1 46 d 添加
,

拌入精料饲喂
,

试验组每只羊 25 9 /次
,

2 次 d/
.

饲 喂一个 月

后
,

采乳样分析
,

30 m L /只
,

分成 3 份
,

一份进行乳质分析
,

一份作乳中 M C P 残 留量分析
,

另一份脱脂去蛋白待测环核昔酸
。

测定方法 乳脂
、

乳糖和乳蛋白含量用吸收式红外分光光度法
,

用 M S C
一

1 04 乳品综

合测试仪
;
乳中 M C P 残留量用紫外分光光度法

,

B e 。 k m a n D U
一

7 型分光光度计
; 乳中环核

昔酸含量用放射免疫分析法测定
,

药盒由中国原子能科学研究院同位素研究所提洪
,

仪器

为 FJ
一

26 0 16 双道液体闪烁计数器
。

隐性乳房炎检测用 SM T
一

I 隐性乳房炎快速诊断法
,

分

收稿 日期
:
1 9 9 5

一 0 1
一 1 3

,
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别于试验前及试验结束时检测 2次
。

试验期准确记录各组产奶量
。

2结 果

2
.

1产奶量变化情况

添加期试验组羊 日均产奶量提高 0
.

6 k g
,

对照组提高 0
.

n k g
,

两组相 比
,

试验组净

增乳达 21
.

62 %
,

添加前差异不显著 (尸> 0
.

0 5 )
,

添加期差异汲显著 ( P < 0
.

0 1 )
。

表 l 各组羊日均产奶量及增长率 k g

组别
’ ) 添加前 预试期 ( 7 d ) 增长率

2 ’
添加期 ( 4 9 d ) 增长率 2 ,

试验组 2
.

2 6士 0
.

1 1 2
.

7 7土 0
.

0 7 2 2
.

5 7 2
.

8 6土 0
.

1 4 2 6
.

5 5

对照组 2
.

2 3士 0
.

1 3 2
.

3 1士 0
.

0 8 3
.

5 9 2
.

3 4士 0
.

1 9 4
.

9 3

l ) n = 巧 下同 , 2) 增长率指各阶段 与添加前相 比所增长的平均百分率
.

2
.

2 乳质变化

试验期间
,

对照组乳脂
、

乳糖和乳蛋 白含量分别为 3
.

47
,

3
.

“
,

2
.

04
.

试验组略有提

高
,

分别为 3
.

69
,

3
.

72 和 2
.

1 3
,

但两组间差异均不显著 ( P > 0
.

0 5 )
。

2
.

3 乳中环核普酸含量变化

添加增乳剂后
,

试验组
。 A M P 和 c G M P 均明显升高

,

与对照组相比
,

差异均达极显著

水平 (尸 < 0
.

0 1 )
,

且与产奶量正相关 ( cr
A
~ 0

.

9 2 1
, r c 。

一 0
.

90 3 )
。

添加前后试验组
CA M P 和

c G M P 差异亦均达极显著水平 (尸 < 0
.

0 1 )( 见表 2 )
。

表 2 乳中环核昔酸含量变化 P m o
l

·

m l
J ’

组别
添加前

c A入 IP

添加期 增长率 ( % ) 添加前

c G M P

添加期 增长率 ( 乡5 )

试验组

对照组

7 68
.

5士 15 2
.

3

7 3 6
.

1士 1 4 7
.

5

1 0 8 0
.

9士 12 6
.

4

8 0 6
.

3士 14 1
.

0

`

:
` _

17
.

4士 2
.

7

18
.

1士 1
.

9

2 5
.

6士 2
.

4

1 9
.

4士 2
.

1

`

:
,

:

2
.

4 乳中 M C P 残留量

对试验组 15 只羊采乳样作 M C P 残留量分析
,

于 3 09 n m 处测定吸光度
,

根据回归方

程 八 = 0
.

0 0 4 8 + 0
.

o 3 8 1z C
,

乳
r

护M C P 含量在 0
.

7 1一 2
.

4 2 拼g
·

m L ’

范围内
,

平均 1
.

6 1

拜9
.

m L
一 1

.

2
.

5 隐性乳房炎检查结果

试验前
,

试验组和对照组隐性乳房炎阳性率分别是 13
.

3%和 1 6
.

7%
,

经 8 周试验后
,

试验组阳性乳区增加了 6
.

7%
,

而对照组增加了 26
.

3 %
,

差异极显著 ( P < 。
.

01 )
。

3 讨 论

3
.

1 增乳剂的增乳效果及其机理

试验结果显示
,

试验组产奶量极显著高于对照组 ( p < 0
.

0 1 )
,

净增乳 21
.

62 %
,

且试验

组乳脂
、

乳糖和乳蛋白含量均略高于对照组
。

说明该增乳剂确有明显的增乳效果
,

并对乳

质略有改善
.

这些变化是 由该增乳剂中各有效成分对奶山羊泌乳活动实施多层次立体调

控
,

综合作用的结果
。

催乳素 ( P R L )是发动和维持泌乳的必需条件之一
,

其分泌水平主要

受催乳素释放抑制因子 ( IP F )的控制
,

多巴胺 ( D A )是主要的 IP F「` 飞 ,

D A 受体位于 P R L 分
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泌细胞上 sj[
,

它的兴奋使 P R L 分泌受到抑制
。

M C P 是一种具高度亲和性的 D A 受体阻断

剂
,

可阻断 D A
一

2 受体困
,

使其失去对 D A 的结合力
,

因而解除了 D A 对 P R I
,

分泌的抑制
,

P R L 水平升高
。

P R L 与乳腺分泌细胞膜上相应受体结合
,

使腺 (鸟 )昔酸环化酶活性升高
,

细胞 内 。 A M P , 。 G M P 水平提高 〔 , 〕 。

本试验结果与此相符
,

使用 M C P 后
,

试验组 。 A M P 和

c GM P 水平均极显著高于对照组 (尸 < 0
.

0 1 )
,

与试验前相 比
,

差异亦均达极显著水平 ( P <

0
.

0 1 )
.

试验结果还显示
, c AM P 和 c G M P 增长率与产奶量增长率呈正相关 (试验组 cr 人 ~

0
.

92 1
,

erG 一 0
.

9 0 3 )
。 。 AM P 能够激活蛋白激酶

,

而 。 G M P 则通过调节 R N A 和各种酶类的

合成 以及激活酶的活性 合成乳的干物质
,

进 而提高乳脂
、

乳糖和乳蛋 白等乳 的成分
a二。

c A M P 还能促进乳腺细胞的分裂增殖图
. 。 G M P 则能缩短 P R L 启动乳蛋白合成所需的时

间
,

从而加速乳蛋 白的合成 10[ 〕
.

M C P 还能加强 胃肠运动
,

改善消化机能
,

促进养分吸收

等
。

N P N 进入反 当动物瘤胃后
,

在其中微生物和脉酶的作用下分解生成氨
,

一部分氨被

微生物合成 氨基酸后
,

再转变成微生物蛋白质
。

当其进入真 胃后就被 胃液杀死
,

成为反当

动物一个重要的蛋白质来源
。

N P N 作为一种含氨添加物
,

代替部分饲料蛋蛋白
,

其毒性和

利用率受到人们的关注
,

该添加剂中的 N P N 经保护剂和缓 冲剂处理后
,

在体 内缓慢释

放
,

因而利用率提高
,

并有效地防止氨在体内的蓄积
。

增乳剂含碘
、

铁
、

锰
、

硫
、

铜
、

锌等多种微量元素
,

具有调理组织机能状态
、

参与生化反

应
、

维持体内代谢平衡和神经机能状态
、

促进酶激活等重要生理功能 l[ ’ 」
。

另外
,

瘤 胃微生

物利用氨合成氨基酸和蛋 白质时
,

也需要消耗一定的硫
、

锌
、

铜
、

锰等微量元素
。

3
.

2 M C P 在乳中的残留量

M C P 主要在肝脏代谢
,

经肾脏排泄
,

半衰期 2
.

5~ 5 h
.

从 1 9 8 6 年至今
,

我们以多种不

同剂量进行了多次试验
,

均证明共安全范围很大
,

与有关文献 [ ’ 〕一致
。

试验结果显示
,

乳中

M C P 残留量平均为 1
.

61 拼g
·

m L 一 ’ ,

若食用 1 0 0 0 m L 这样的乳
,

其残留量为 1
.

61 m g
.

根

据卫生部标准
,

用于妇女 催乳的剂量为 35 ~ 45 m g d/
,

此剂量对母婴均是安全的
f ’

一 。

据此
,

我们认为
,

M C P 在乳中残留量很低
,

用于奶畜增乳
,

对奶畜及乳品消费者均是安全的
。

3
.

3 增乳剂与机体抵抗乳房炎的关系

试验结束时
,

对照组隐性乳房炎发病率极显著高于试验组
,

说 明该增乳剂对乳房保健

具有显著作用
,

这与其中所含硒有关
。

硒是谷胧甘肤过氧化物酶的成分之一
,

该酶是机体

主要的抗氧化剂
。

缺硒使中性 白细胞活性降低
,

并与乳房炎的发病率和严重性有关
「, ’ 。。

补

充硒可使中性 白细胞在乳房感染后更快地进入乳中
,

并增加其胞内杀伤病原菌的能力
,

降

低乳房炎发病率 l[ 3
·

“ 〕。

本次试验结果与上述报道相符
。

4 小 结

“ 3 6 9 ”

牛羊高效增乳剂具有显著增乳效果和乳房保健作用
。

M C P
、

N P N
、

多种微量元

素
、

缓冲剂及保护剂等对机体泌乳和消化活动实施多层次立体调控
,

增强泌乳性能
,

提高

产奶量
。

M C P 在乳中残留量很低
,

对人畜安全
。



第 5期 欧阳五庆等
: “
63 9

”

牛羊高效增乳剂对奶山羊泌乳性能的影响 7 3

参 考 文 献

l 薛春生
.

新药临床指南
.

北京
:

人 民卫生 出版社
,

19 87
.

4 ”

2 郭佳芳
,

王 玉祥
.

甲氧抓普胺的临床新用途
.

临床医学杂志
, 1 9 89

,

5 ( 6
、 :

31 4~ 31 6

3 欧阳五庆
,

王秋芳
,

阎守昌等
.

甲氧氛普胺对奶 山羊泌乳性能的影响
.

西北农业大学学报
,

19 93
,

2 2( 增刊 2)
:
1 04 ~

10 6

4 王尧
.

帕金森病的生化异常
.

生命的化学
,

1 9 9 0
,一。 ( 3 )

:
2 2 ~ 2 4

5 邹冈
.

基础神经药理学
.

北京
:

科学出版社
,

1 9 8 6
.

16 3
`

6 孙斌
,

曹起龙
,

欧秀荣
.

甲氧氛普胺对神经系统的作用
.

中华内科杂志
,

19 8 〔
,

2 7 (6 )
.
3 58 ~ 3 60

7 北京农业大学主编
.

动物生物化学
.

北京
:

农业 出版社
, i g a 7

, 2 8 0~ 2 8 3

8 鲁安太
,

宋九洲
,

何佩常
.

羊奶某些理化性状的研究
.

西北农业大学学报
,

19防 1 6 (3 )
:

41 ~ 46

9 王振冈
.

前列腺素与环核昔酸
.

北京
:

人民卫生出版社
.

19 8 2
.

2 6一 28

10 王秋芳
,

陈发林
,

欧阳五庆等
.

泌乳
.

北京
:

农业 出版社
.

19 92
.

33 一 34

11 吴天星
,

林顺华
.

饲料生产精要
.

北京
:

化学工业 出版社
, 19 9 3

.

5

1 2 S m i r h K L
,

H a it s o JH
.

E f f
e e t o f v a t a m i n E

a n
d

s e
l
e n

i
u
m

s u p p l
e
m e n t a t i o n o n i n e id e n e e o f e li n i e a l m a s t i t i s a n d d u r a -

t i o n o f e l i n i e a
l s y m p t o m

s .

J D 口护心 S c i , 19 8 4 , 6 7 : 1 2 9 3

1 3 w e i s s w P
,

H o g e n
JS

.

R e l a t i o n s
l
、
ip s a m o n g s e l e n i u m

, v i r a m i n E
, a n d m a m m a r y g l a n d h e a l t h 10 e o m tn e r e .a l d a i r y

h
e r
d

s .

J D a i心 S e i
,

1 9 9 0
,

7 3 : 38 1

1 4 E r s k in e R J
,

E be r h a r t R J
.

B loo d s e l e n i u m e o n e e n r r a t i o n s a n d g l u i a t h i o n e 伴 r o x id a s o a e r i v i t i e s i n d a i r y }l e r d s w i r h

h ig h a n d l o w
s o m a t i e e e l l e o u n t s

.

J A 用 V et 五几 d 注
5 5配

,

19 8 7
, 1 9 0 : 1 4 1 7

E f f e e t s o f t h e 3 6 9 H i g h E f f i e i e n t M i l k
一

i n e r e a s e

A d d i t i v e o n t h e L a e t a t i o n o f M i l k G o a t

o u y a n g W u q i n g W a n g Q i u f a n g X i W e n p i n g T a n g G u a n g w u L i Y a B a i T a o

(刀`户a rt ,n e n t
of V e t, r i o a 即 S

c i e n c 。 ,

N
o r t h

~
,
er

, A g 、
u l t u r a l U

o i o er
s众夕 ,

h
n g z i n及 ,

s h a a n 石
, 7 2 2 一0 0 )

A b s t r a e t T h i r t y S a a n e n m i lk i n g g o a t s a r e d i
v i d e d i n t o t w o g

r o u p s ,
t h e t r e a t m e n t

g r o u p a n d t h e e o n t r o l g r o u p , w i t h t h e f o r m e r t r e a t e d w i t h t h e 3 6 9 H i g h E f f ie i e n t m i l k
-

i n e r e a s e A d d it i v e
.

T h e r e s u l t s s h o w t h a t t h e t r e a t m e n t g r o u p y ie l d s 2 1
.

6% m o r e t h a n

t h a t o f t h e e o n t r o l g r o u p ( P < 0
.

0 1 )
.

T h e e o n t e n t s o f m i lk f a t
,

l a e t o s e a n d l a e o p r o t e i n

b e t w e e n t h e t r e a t m e n t g r o u p a n d t h e e o n t r o l g r o u p e x h ib i t n o r e m a r k a b l e d i f f e r e n e e s ( P

> 0
.

0 5 )
.

T h e in e r e a s e r a t e s o f e A M P a n d e GM P i n t h e t r e a tm e n t g r o u p a r e 4 0
.

7 % a n d

4 7
.

1%
, r e s p e e t i v e l y

, r e m a r k a b l y h i g h e r t h a n t h a t o f t h e e o n t r o l g r o u p ( p < 0
.

0 1 )
, a n d

p o s i t i
v e ly e o r r e l a t e d w i t h t h e m i lk y ie ld (

r o A
= 0

.

9 2 1 a n d
r ` ~ 0

.

9 0 3 )
.

T h e r e s i d u e o f

M C P i n m i l k 15 v e r y l o w w i t h a n a v e r a g e v a l u e o f 1
.

6 1 科g
·

m L 一 ’ .

I n a d d i t i o n ,
t h e i n

-

e r e a s e r a t e o f s u b e l i n i e a l m a s t i t i s i n t h e t r e a t m e n t g r o u p 15 r e m a r k a b l y l o w e r t h a n t h a t

o f t h e e o n t r o l g r o u P ( P戈 0
.

0 1 )
.

K e y w o r d s M i l k
一

i一i e r e a s e a d d i t i v e ,

m i lk p e r
f o r m a n e e ,

m i l k g o a t
,

m e t o e l o p r a m id e ,

N P N


