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西农莎能奶山羊遗传检测的研究
`
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摘 要 通过对西农莎能奶山羊九个血液蛋白位点和四项外形特征的遗传抽样检测
,

结

果表明
:

西农莎能奶山羊在七个血液蛋白位点和四项外形特征上具有多态性
,

并存在有原种

瑞士莎能奶山羊不具有的 H ba 和 T f. 基因
,

以及其他莎能羊种中不具有的 A叩
人
和 C a t ” 基

因
。

关键词 西农莎能奶山羊
,

血液蛋白质
,

外形特征
,
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以不同层次的群体分布特征作为遗传标记而进行的畜禽品种遗传资源检测
,

是 80 年

代以来研究畜禽遗传资源保存和开发利用的一个重要分支
〔’ 〕 。

西农莎能奶山羊是 已故的

刘荫武教授在引入的瑞士莎能奶山羊基础上
,

经 50 余年精心培育
,

通过导入外血而形成

的一个重要奶山羊品种
,

以产奶量高等优点而闻名全国
,

亦是我国畜禽遗传资源库 中的一

个重要组成部分
。

因而
,

对西农莎能奶山羊进行系统遗传资源检测
,

将为其保种及开发利

用的战略决策提供遗传学依据
。

1 材料与方法

1
.

1 样本材料来源

由西北农业大学种羊场随机抽取 57 只羊
,

对其进行血液蛋白多态性检测
,

并对 79 只

羊的外形特征进行现场描述
,

作为本研究材料
。

1
.

2 检测项目及方法

以聚丙烯酞胺凝胶 :2[ 和混合淀粉凝胶 3j[ 电泳测定血红蛋白 ( H b )
、

白蛋白 ( lA b )
、 。 一

球

蛋白 (
a Z

)
、

运铁蛋白 ( T f )
、

酸性磷酸酶 ( A e p )
、

碱性磷酸酶 ( A k p )
、

前白蛋 白
一

3 ( P
A

_
3
)

、

细胞

脂酶 D ( .E
一
D
)及过氧化氢酶 ( C at )9 个位点的基因分布频率

.

其中 A o P 和 A k P 两个位点
,

不能区分显性纯 合子与杂合子
,

故按 H a .ld y
一

w e i n be
r g 定律估计其基因频率叫

。

外形特形现场观察主要为角
、

髯
、

肉髯及创乳头等 4 个遗传位点
。

1
.

3 资料的统计处理

1
.

3
.

1 随机抽样基因频率估计 (尸 )[ 们

2 ( 11 ) + ( i j
:
) + … … + ( i j

.
)

2 n

式中
: i 表示纯合的等位基因

; j
:

… … m 表示与 i 共显性的第 1 到第 m 个等位基因
; n 为样

本个体数
。

2 随机抽样估计误差 (v
,
) 〔幻 当总体规模 N 很大

,

而抽样规模较小时
:
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.

3 抽样估计 的可 靠性 (阳 即总体频率估计值不偏离实际值 0
.

5 倍之可靠性
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式中
: 又为标准偏差

,

即 又-

1
.

3
.

4 估计值 的精确度 以标准偏差为 2 时的相对偏差标志
「5

, 一 :

瓦 P/

1
.

3
.

5 必须抽样规模川 当总体规模很大时
:

N = 2 ( l 一 P ) / (护P )

1
.

3
.

6 位
.

点纯合度与杂合度 (j
`
和 h` .)[ 〕

j
`

~ 习八 丙x
= l 一 j

x

式 中

1
.

3
.

7

m

— 等位基因数
; P

,

—
K 位点第

平均位
.

点纯合度与杂合度 ( J 和 H )

J 一 艺 j
`

r/

个等位基因的频率

H 一 1 一 J
二一 l

式中
r

— 位点数
。

1
.

3
.

8 外形特征的频率估计值 按 IJ a dr y
一

w e i l飞b er g 定律给出其近似基因频率值
。

2 结果与分析

2
.

1 血液蛋白多态性的遗传分析

西农莎能奶山羊 9 个血液蛋白位点的遗传检测结果见表 1
.

由表 1可见
:

①在所检测

表 l 血液蛋白位点遗传检测结果

位点 荃因 尸 V - 夕 N ] K h 尺
等 位
荃因教

T f

P ^
. ,

0
.

8 5 1

0
.

1 4 9

0
.
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0
.
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0
.
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0
.
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0
.
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0
.
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0
.
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..EaCkAcA

` .三, .占

00

几
1

.

0 0 0

1
.

0 0 0

平均位点纯 合度 ( J ) = 。
.

7 3 7 ,

平均位点杂合度 ( H ) = 0
.

2 63



第 5期 耿社民等
:

西农莎能奶山羊遗传检测的研究

的 9 个位点中
,

7 个具有多态性
,

2个属单态性
,

多态位点 比例占总检测位点的 77
.

78 %
,

其多态位点数目均高于国内其他山羊品种 3[,
`〕

,

说明其具有丰富的遗传资源
.

②所有位点

基因频率估计值的可靠性都在 90 %以上
,

估计误差都在 3%。
之下

。

实际抽样规模
,

除两个

基因外
,

都达到了理论上抽样规模的要求
.

这说明取样是合理的
,

具有一定的代表性
。

③

平均位点杂合度表明了西农莎能奶山羊群体变异水平相对较低于国内其他山羊品种
「3

· `二。

2
.

2 外形特征的遗传多态性分析

由西农莎能奶山羊外形特征遗传检测结果 (表 2) 可以看到
:

西农莎能奶 山羊群体中

约 80 %个体有角
,

63
.

3%个体有髯
,

83
.

5%个体无肉髯
,

约 95 %个体无副乳头
。

所有位点

估计的误差都在 2
.

1编之下
.

除有副乳头外
,

其他表型估计的可靠性都近似于 1
,

同样估计

的精确度都表明估计值不偏离实际频率之 0
.

45 倍
。

因而
,

其 4 种表型的分布频率均可作

为该品种的外形遗传标记特征
。

表 2 外形特征遗传检测结果

类别 表现型 频率

0
.

2 0 3

0
.

7 9 7

0
.

3 6 7

0
.
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0
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。
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0
.
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3 讨 论

3
.

1 西农莎能奶山羊血液蛋白位点的特异性

世界各地的莎能奶山羊 ( S a a
ne

n G o a t) 均起源于瑞士 S a a n e n 山谷的瑞士莎能奶 山

羊
,

由于引种中的瓶颈效应及各地选育水平的不同
,

使得各地奶 山羊与原种产生了较大的

遗传分化
。

与原种相比
〔 7〕 ,

西农莎能奶山羊在 r lb 和 T f 两个位点发生了遗传变异
,

且其变

异类型的基因频率达 10 肠之上
。

与日本莎能奶山羊相比
,

西农莎能奶山羊在 A o p 和 C at

两个位点上都发现有变异类型
,

而 日本莎能奶山羊则不具有 8j[
,

这说明西农莎能奶山羊
,

就这些中性位点而言
,

既不同于原种
,

又区别于其他国家的莎能奶 山羊
,

在其群体中蕴藏

有其他莎能奶山羊所不具备的特殊基因资源
,

即 H b
“ ,

T fs
,

A c p人 及 c a t “ 等 4 种基因
。

因而

切实做好这些特殊基因资源的保存及开发利用工作具有重要的科学意义
。

3
.

2 外形特征与品种的遗传标记

就本文检测的 4 项外形特征而言
,

虽然它们不会直接影响产奶水平
,

但可间接地影响

畜群整体生产水平
。

已知无角基因与间性基因呈连锁遗传
〔 , 〕 ,

副乳头可影响产奶量
「’ “ ’ 。

因

而在确定西农莎能奶山羊外部遗传标记特征上
,

应以有利表型为标记特征
,

即有角
、

有髯
、

无肉髯及无副乳头
,

淘汰群体中业已存在的不利基因
.

这是似 后西农莎能奶山羊选种中应

关注的问题
,

即要求其不仅具有较高的生产性能
,

亦应具有能明显识别的外部形态特征
。
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