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新杀虫植物砂地柏研究进展 
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 ̂ 西北农业大学无公害农药研究服务中心。陕西恼陵 ∞̈ L 。I ；T ，叶
摘 要 对新发现的一种杀虫植物砂地柏( 。 嘻 A t、)的资源、化学、药理学 ／ 

及杀虫 活性 等方面研究情 况及进展作 了论述。通过对砂地拍药理学及 杀虫活性等方面的研 

究结果的总结和分析， 害虫防治方面的基础理论和实际应用研究提供了依据． 
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众所周知，天然产物常表现出许 多特殊的生物特性 ，千百年来已广为人们所用 过去 

常直接用于解决农业生产中出现的病虫害问题，而今又在创制天然产物源农药和农药先 

导物中起重要作用⋯。据统计，当今世界至少有 25万种不同植物，而在化学性质上进行过 

调查研究的仅占 10 ，作为农药而进行研究的就更少 了【 。业 已知晓植物能够产生诸如 

萜烯类、生物碱、类黄酮、木质素、甾体，独特氨基酸和多塘等多种性质各异的次级代谢物， 

这些代谢物中许多具有杀虫活性 。因此开发利用植物这一资源具有很广阔的前景。 

我国地域辽阔，特别是约占全国面积 1／3的西北地区，有很 多特殊的地形地貌，植物 

资源相当丰富，是研究开发植物质农药的天然宝库 在这方面，前人已做 了许多工作，并取 

彳辱了很大成绩。如 o．5 楝素杀虫乳油已商品化 ，植物杀虫剂苦皮藤的研究也取得很大 

进展。张必等曾对西北地区杀虫植物做过广泛的筛选，并有重点地进行了研究。发现共有 

47种植物有明显杀虫活性“ ，其中一种柏科植物砂地柏 ，杀虫作用特殊，活性高而稳定， 

而且资源相当丰富，为一新发现的优 良杀虫植物品种。现将其研究历史及现状论述于下。 

I 砂地柏研究历史及现状 

I-I 砂地艳的资源 

砂地柏(Sabina vulgarls Ant)属柏科 (Cupressaceae)圆柏属 ，叉名叉子 圆柏、爬柏或 

臭柏，国外文献中常用 Junlperls sabina作为学名。为常绿葡萄状灌木，步数为小乔木，多 

生于沙漠、低山的阳坡及河谷中．树干上长有椭圆形或条形腺体。小枝顶端长有饲三角形 

球果，常被有错质，雌雄异株 。 

砂地柏主要分布在欧洲南部、中亚及东亚的部分地区“1。在我国主要分布于西北 5 

省、内蒙古自治区、西藏、四川的松潘、山东的螃山等地。作者曾先后对西北5省砂地柏资 

源进行了实地考察和佯本采集。发现砂地柏有两种地域生态型 。一种是山地上生长的 如 

分布于新疆阿尔泰山、天山、宁夏贺兰山、香山及罗山+还有甘肃境内的祁连山上。其主要 

生长在多石的向阳山坡、河谷及岩缝中 ，常与针叶树或在针叶阙叶林内混生，成团状分布． 
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生长不旺盛。另一种生态型是在沙丘上连片生长 ，分布于青海乌兰县、海晏县及共和县．陕 

西神术县．内蒙古乌什旗、阿拉善左旗及锡林郭勒草原。它们多在沙漠 中或沙地上定植．一 

般连片大面积生长．长势较旺，枝条蔓延很长。连 片生长的砂地柏往往大面积集中生长．如 

陕 西神术县大保当乡境内沙地上有连片砂地柏约 7000 hm 以上，每年还 自然净增 130 

hm 以上。青海省及内蒙古乌什旗等地的沙地 上均有 2000 hm 以上连片生长的砂地柏 

林 

自80年代以来．对砂地柏人工扦插繁殖和种子栽培等进行了研究和试种推广，结果 

表明砂地柏人工扦插成活率高 ，生长很快 ．可以大面积人工栽培” 。 

l_2 砂地柏的化学及药理学 ’ 

砂地柏的化学始于对其精油成分的研究。1887年 wa1Iach从其精油中分离得柏科植 

物中常有的杜松萜烯．并研究了其分子结构。随后 Fromm和 Semmler先后分离出砂地柏 

精油中两种主要成分 d-Sablnyl acetate和 d-Sabinene，1963年 RlldIoff利用气相 电谱对 

砂地柏精油成分进行了分离鉴定 ，从 中得到 37个馏分．其中 d-Sablnyl acetate占 40 ，d— 

Sabinene占 20 ，其他各种成分占 4o flo 。近 20余年来 ．随着分离和鉴别手段的提高， 

又从砂地柏的各种有机溶剂提取物中分离鉴定 了许多新的物质。如各种萜类、术质素类、 

酚类及烃类及其衍生物，其 中很多有明显的药理作用。Hartwrll等从砂地柏叶的水提物中 

分离得鬼臼毒素(Podoghyllotoxin)，对小鼠肉瘤一37有破坏作用r能使其出血坏死 。 

Font—Quer和 Hartwell发现砂地柏精油对脬 鼠枯膜和皮肤具强烈刺激性 ，能使其子宫产 

生炎症，这属于一种非特异作用[】2 。方圣鼎等从砂地柏树皮中分离出了 l2种成分，其中 

4种有机酸．1种醛和 l-种醚对白血病 P一388细胞具有明显的抑制作用“ 。Pagea等又系 

统研究了砂地柏精油对小鼠肛胎发育豹影响．发现精油能引起胚胎中毒．庄要表现为肝脏 

中毒 。Arturo等从砂地柏叶中分离得 l9种环化木质索，用鼠的白血病 P一388和人肺癌 

A一549及结肠癌 HT一29三种肿瘤细胞．同时用猴的疱疹单显性组合病毒及仓鼠的成纤维 

细胞病毒做药理活性实验．发现其中脱氧鬼臼毒素(deoxypod。phIIot0xin)和 盾叶鬼臼 

索 A 甲酯(1~Peltcrtin A methyl ether)X,~F述靶标有很强的生理活性[1”。 

1．3 砂地柏杀虫作用探讨 · 

西北农业大学从 l 989年开始研究和发现了砂地柏的杀虫活性 。在广泛筛选中．首先 

以贮 粮害 虫 赤拟谷盗 (Trlbo1．ium ~astaneum (Herbst))和 玉米 象 (Sicophitus zeamals 

Mots．)为试虫进行了砂地柏抑制其种群形成的生物活性试验。结果表明，砂地柏提取物 

对赤拟谷盗和玉米象的种群抑制率分别达到 54．8 和 89．40 ，其中砂地柏种子的石油 

醚提取物对玉米象种群形成抑制率可达到 100 [17,1a]。砂地柏提取物不同时期处理载虫 

饲料均对玉米象生长发育有明显影响．世以抑制成虫产卵和卵的孵化为主，对成虫羽化的 

抑制作用也很强烈。 

在对砂地柏进一步研究中，分别取砂地柏的茎、叶、果实及其混合物为提取样品，采用 

了不同提取方法．包括冷浸法、热提法及素氏提取法，用不同极性的有机溶剂对各样品进 

行抽捉 所得抽提物以菜青虫、粘虫、小菜蛾和棉铃虫等为试虫进行活性跟踪 ，然后采用硅 

胶拄层折结合薄板层析对砂地柏中杀虫活性物质进行分离。现将砂地柏各提取物对各试 

虫的生物活性研究结果简述于下。 
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对莱青虫(Pieris rapae L、)生物活性 测定实验中，砂地柏的茎、叶及种子分别用石油 

醚、丙酮和甲醇三种极性不同的溶剂提取。用提取物的 20倍液测试了菜青虫五龄幼虫的 

拒食和毒杀作用。从测试结果可以看出，砂地柏种子中无论拒食活性还是毒杀作用均高于 

茎和叶，且以弱极性溶剂提取物活性最高。砂地柏种子的石油醚提取物对菜青虫 48 h的 

拒食率和总校正死亡率均达9O％以上。菜青虫取食处理叶片后表现出较特殊的中毒症 

状，先直卧不动，头尾上翘或表现抽搐，行动迟缓，严重时身体扭曲呈“c 字形，或中毒后 

身体因脱水而缩小 。进 一步观察表明，经砂地柏提取物处理过的试虫不能正常化 蛹和蜕 

皮 ，最终死亡。 

对粘虫(Leucania separata)的拒食作用的冽试中，从拒食中浓(AFC~。)来看，以叶子 

的拒食活性最高，若从 AFC。 看叉以混合样的拒食活性远高于其它各部位单独样品的提 

取物，其原因有待进一步研究。试虫取食了少量处理叶片后，又表现出明显的胃毒毒杀作 

用，中毒症状和菜青虫相似。组织学观察结果表明，取食砂地柏而中毒酌粘虫胴体横切面 

各组织基本表现正常 ，但其中晒圄食膜消失，食物因直接和中肠细胞接 触而致中肠细胞有 

损伤现象滔 合在试验中观察刊有的中毒试虫可拉出一囊泡状物体，可以初步肯定是中腼 

围食膜的分泌受到影响而断裂后退出体外，这是否为试虫中毒主要原因，尚待进一步详细 

探讨。 。 

用砂地柏果和叶以索氏提取法制取石油醚和丙酮提取物，利用非选择拒食作用测定 

了提取物对小菜蛾(Pltttella 3"ylosteglaL．)的生物活性 。结果表明，其 2O倍和 50倍稀释液 

处理中，不但拒食效果述 9O 以上，而且最终死亡率均达到 100 ，说明砂地柏提取物对 

小菜蛾亦具很高生物活性 ，有进一步研究探讨的必要。 

采用饲喂称重法测定砂地柏各种提取物对棉铃虫(H  ̂arrMge ra)幼虫生长发育 

的影响。结果表明，幼虫取食砂地柏提取物后可推迟化蛹7～9 d，蛹重小于对照组，分别为 

208．3 g和 282．6 g，二者之间差异显著。处理组总校正死亡率均超过 5。 ．从整个对棉铃 

虫活性试验结果看，在该试验方法条件下，所测试的几项指标虽表现l出一定生物活性 ，但 

效果不是很显著。至于对棉铃虫其他方面的作用则有待进一步研究。 

2 结语及展望 

砂地柏自然资源丰富，发掘利用的潜力很大 从现有砂地柏资源分布和储量看，其被 

开发利用的原料是很充足的。国有大面积连片生长的砂地柏林 ，既易于采收，又利于 自然 

发展。对砂地柏成年植 株的枝叶进行少量采割，不但不影响其存活，反而能刺激其生长而 

免于老化。另外，近年来人工扦插研究试验的成功，为其资源发展又提供了一条新的途径。 

总之 ，砂地柏的现有资源和潜在资源为其应用开发提供了足够的物质基础。 

砂地柏资源的综合利用是多方面的。目前对砂地柏资源的利用情况可概括为以下几 

个方面。①作为一种耐旱且易成活的植物，在沙地、荒山被当作防风固沙、改造荒山的优良 

树种而大力栽植；②由于砂地柏四季常绿，树型优美，枝条柔软，易于造型。故对其进行人 

工繁殖 。可作 为城镇园林绿化 培植帮设盆景、生篱等美化环境的珍贵树种；③砂地柏的 

枝，茎秆和果实中均 含有芳香油，在化工上可作 为调制化妆品、皂用香精的原料 。。④在 

医学上，砂地桕 表现有祛风湿、活血止痛 、抗肿瘤等 药理作用。故有望在医学上作 
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为一味药物应用 。 

作为杀虫植物 ，其研究应用前途光明。从砂地柏化学研究历史可以知道 ，在砂地柏化 

学成分中有许多物质具有生物活性，特别是其中的萜烯类和木质素成分常常具有杀虫活 

性。另据作者最近对砂地柏精油成分研究，其对几种供试昆虫表现出强烈熏杀作用，证明 

其作用方式较为复杂．在对砂地柏的致毒机理探讨方面，尽管目前所做的工作还不深入、 

系统，但可以初步看出致毒机理也较为特殊。在对组织学的影响方面 ，除已观察到对 中肠 

围食膜的破坏外，还有可能对昆虫的神经内分泌组织如心侧体、咽侧体及前胸腺等有直接 

或问接损害作用。从试虫中毒症状看 ，似乎可以推断砂地柏对试虫的神经系统亦有干扰作 

用，但和常规神经毒剂又有所不同。至 于是否作用于一新的靶标 ，则尚待进一步研究和探 

讨。 ’ 

砂地柏作为杀虫剂进行开发应用有两条途径，但要根据砂地柏中杀虫活性物质的分 

子结构太小，以及单体活性强弱来决定。若活性成分的分子结构简单且活性较高 ，则可以 

将其作为先导物而进行模拟合成。若活性成分分子结构复杂不易化学 合成 ，或单体活性不 

高，则可直接将砂地柏的果 、叶和小枝加工成制剂使用。当然 ，也可以视具体情况两条路径 

同时进行，以有利于加快其研究应用步伐。 

砂地柏的研究和应用是多方面的，也是很有价值、很有前途的。目前应组成一支强有 

力的多学科研究队伍对其从多方面进行深入探讨，以便使这一自然资源尽早服务于人类。 
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Research Development of A Novel Insectcidal Plant Savin 

Juniper(Sabina vulgaris) 
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Abstract The research developm ent concerning resources，chemical and pharmaco一 

【ogica[and pesticida[activities of a novel inse~ticidal plant，Savin Juniper( d6 m rut 

Ant．)is reviewed in this paper．The summary and analysis of the research results 

would lay the foundation and open a train of ttm ught for a further study on the basic 

thoery and practicaj use in pest prevention and contro1． 
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