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玉米秸秆颗粒燃料成型的试验研究
`

郭康权 杨中平 薛少平 杨林青
(西北农业大学机械与电子工程学院

,

陕西杨陵 71 21 00)

摘 要 以玉米桔秆为原料
,

用自制的小型平模颗粒燃料成型机进行了成型试验
,

得到

原料的含水率为 25 % ~ 35 沁
、

拉度 10 m m 以下
,

成型机的生产能力为 1 10 k g h/
,

耗 电量 10

kw
.

关键词 玉米秸秆
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中图分类号 5 2 2 6
.

2
,

X 7 l o
.

5

我国每年生产 5
.

8 亿 t 植物桔秆
,

其中玉米秸秆 1
.

6 亿 t
,

仅陕西关中玉米产区
,

有上

百万吨玉米秸秆
,

其中相当大一部分白白浪费
〔`

· ’ 〕 。

因此
,

积极开发玉米秸秆的利用
,

对合

理利用资源
,

减少环境污染
,

增加农 民收入
,

改善农业生态环境都具有深远的意义
。

在我国农村
,

植物秸秆历来都是农户生活用能的主要来源
.

但是 由于秸秆质地松散
、

使用极为不便
[ ’ 〕 。

为了使秸秆能够方便有效利用
,

课题组开发了玉米桔秆颗粒燃料成型

及燃烧技术
.

在陕西 省科委资助下
,

研制了小型平模颗粒燃料成型机
,

对该机的性能以及

玉米桔秆制作颗粒成型燃料时的成型特性进行 了试验
.

1 材料与方法

1
.

1 试验设备

试验设备如图 1 所示
,

压辊通过减速

机构
,

在电机驱动下在压模上滚动
.

原料

从料斗加入成 型机内
,

在压辊作用下被粉

碎的同时
,

进入压模成型孔
,

并压成颗粒
,

从压模的下边挤 出
,

在切割刀的作用下
,

颖粒被切断并排 出机外
。

1
.

2 材 料

自然风干的玉米秸秆粉碎后
,

粒度达

0
.

1一 5
.

0 m m ( 9 0 % )
、

0
.

4 一 10 m m

( 8 5 % )
、

1
.

0 一 2 0 m m ( 9 5% )
,

再 加 水调

湿
,

含水率分别为 25 %
,

35 %
,

40 %
,

分装

于塑料袋 中封 口放置 l d 左右
,

使水分分

布均匀
。
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图 l 颖粒嫩料成型机结构图

1
.

箱 体
; 2

.

出料口 ; 3
.

排料刀
; 4

.

料斗
. 5

.

拨盘 ;

6
.

螺母 ; 7
.

毅套 ; 8
.

主轴 . 9
.

压辊 ; 10
.

压模 ; 1 1
.

机身
,

1 2
.

轴 承座 ; 1 3
.

皮带轮 : “
.

齿轮 ; 15
.

中间轴 . 16
.

电机

3 试验过程

试验前
,

先用含油原料使机器试运转
,

直至各工作部件的温度上升到 100 ℃左右
,

成

收稿 日期
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一

1 2

,

陕西省科委农业科技攻关项 目



第 2期 郭康权等
:

玉米秸秆顺粒徽料成型的试验研究 1盯

型顺粒顺利排出时
,

才将试验原料以一定流量加入料斗
,

在进料拨盘的作用下
,

原料均匀

落入机内被挤压成型
。

在试验中测量每次所加原料总重量
、

加料时间
、

机器总耗电量
、

机器

1 m in 排出成型颖粒的重量等
,

求出机器 的生产能 力 ( k g / h )
、

耗电量 ( kw )及度 电产量

( k g / k w h )
.

试验结束后测量颗粒成型率
、

密度
、

长度和直径
.

2 结果与讨论

以玉米秸秆为原料
,

用平模颗粒燃料成 型机进行成型试验
,

测得成型机性能指标
、

颗

粒成型燃料的基本特性及试验条件等
,

如附表所示
。

材 料

附表 颗粒燃料成型试验结果

成型机

拉度
( m m )

含水率 产 t
( k g / h )
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( k w )

成型率
(% )

含水率
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,
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该行数据主轴转速 升至 1蛇
r
/ m i n

,

其余为 12 8 r
/ m in

·

2
.

1 成型机的生产能力和耗电 t

成型机生产能力和耗电量试验分两次进行
,

第

一次 试验主轴转速为 1 28
r /m in

,

测得成型机排 出

成型颗粒流量为 20 一 70 k g / h
,

最大为 75 k g / h ;
耗

电量在 2
.

5一 5 k w 之间
,

最大为 6
.

2 k w
.

发现采用

低速 电机成型机产量和耗电量偏低
.

第二次试验通

过增大 电机 皮带轮将 主轴 转速升至设计值的 1 92

r / m in
,

测得 成型机产 量为 1 1 0
.

9 k g / h
,

耗 电量为

10
.

2 k w
,

基本达到了设计要求
.

主轴转速改变后
,

成型 机的度 电产量 没有 明显 改变
,

一般为 6一 12

k g /度
,

最大为 13
.

gk g /度
。

2
.

2 颗粒成型率

颗粒成型率指一定长度的颗粒占机器 总排出
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图 2 颗粒成型率和原料含水率的关系

量的百分 比
。

采用 10 m m 圆孔筛
,

将 l m in 取样所得试样筛分的方法
,

求出筛上物和全部

试样重量之百分 比
。

颗粒成型率受机器设计参数
,

如孔径
、

压模厚度及原料含水率
、

粒度等

因子的影响
。

颗粒成型率和原料 含水率的关系如图 2 所示
。

从图中可以看出
,

原料含水率

在 30 %左右时
,

颗粒成型率最大
; 含水率超过 35 %

,

则成型率急剧下降
。

当原料含水率低

于 2 5 %时
,

成型孔被堵塞
,

颗粒不能挤出
。
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以上结果说明
,

成型机工作时
,

原料含水率应控制在 30 %左右
,

不得低于 25 %
。

因此
,

与棒状燃料成型机相比
,

颗粒燃料成型机可以加工较为潮湿的原料
.

2
.

3 成型颗粒的密度和长度

从附表可以看出
,

成型颗粒的密度在 1~ 1
.

25 9 c/ m
,

之间
,

比原料本身的密度提高了

6一 8 倍
,

而且便于储藏
、

运输及使用
。

此外
,

随着原料含水率增加
,

成型颗粒密度减小
。

机

器工作最佳含水率为 30 %左右
,

颗粒密度约为 1
.

1 9 c/ m
,

.

从附表还可看出
,

成型颗粒的平均长度为 9一 30 m m
,

直径约 10 m m
.

其长度随原料

含水率的增加而降低
,

在最佳含水率条件下
,

可以得到密度 1
.

1 9 c/ m
, ,

平均长度 23 ~ 24 m m

的颗粒成型燃料
。
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