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摘 要 试验表明 ，TET烟草生长调节荆对烟 草种子活力、根系活力及烟株生长发育有 

明显的促进 作用 ．用 TET浸种后 ，烟草种子的电导率 降低 +呼吸强度增加 ，种子萌发时闻短，发 

芽势高．出苗早、齐t幼苗生长势强，苗}寰干重、根长及根干重均明显增加，有利养分吸收，可提 

早移栽。烟株的叶绿紊古量、硝酸还原酶活性及过氧化氢酶活性均有提高．有利光合作用及氮 

紊同化，提高了 的产 品质- 

关键词 烟草 ，生长调节剂 ，种子 ．幼苗 ．根系生长发育 

中国分类号 S143．8t$572,口 

烤烟是陕西渭北旱原重要的经济作物。但因该地区早春低温持续时间较长 ．影响到烟 

苗培育及适时移栽 ，因此，培育早发壮苗．保证适时早裁是渭北烟区生产中极为重要的技 

术措施。从 1989~1992年 ．我们采用以天然有机物的提取物为主要成分研制的TET烟草 

生长调节剂 (以下简称 TET)浸种处理烟草种子，研究了 TET对烟草种子萌发 、幼苗生 

长、烟叶产量和品质的影响及机理。 

1 材料与方法 

1．1 供试材料 

(1)品种 1989年为红花大金元 ，其余为 NC89．两品种均 由陕西省特种作物研究所 

提供。 

(2)TET 由西北农大植物营养研究室提供 ，每包净重 1，3 g．溶于 50 mL清水中．浸 

10 g烟草种子，浸种 10 h． 

1．2 研究方法 

(1)培养试验 用 30 mmX10 mm培养皿，皿底、盖各铺一层滤纸．以蒸馏水保持湿 

润。设清水对照(CK)及 TET浸种两个处理 。重复 4次，每皿内播烟种 6O粒 ，置 25~1℃ 

温箱中。观察发芽情况。 

(2)幼苗试验 4年共在澄城、淳化及杨陵等地做幼苗试验 5个。苗床营养土均按每 

m 计量旌肥 ：30~50 kg有 机 肥 料．6 g尿素．12 g钙 6 g硫 酸 钾 小 区 面 积 0．5～ 

】_6 m 。重复 2～6次 ，采用营养缸或分格育苗。 

(3)田间试验 以下田问试验均设置于澄城县杨家陇村 ，供试土壤系中等偏下肥力的 

旱平地黄土。 

试验 1 1989年进行的大田烤烟叶面喷施调节剂试验 。亩麓底肥 N5 kg，P：O ：kg， 
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K：O：．5 g，小区面积 66．62 m ，重复 3次，设 2个处理 ，即 CK及调节剂(0．2 TET)，均 

于移栽的 20，40及 60 d各喷施 1次，其他田管措施同当地大田。 

试验 2 1990年将 CK及 TET两处理的幼苗进行了大田移栽。亩施底肥油饼 25 kg， 

化肥 N 5 kg，P Oj 5 kg，KzO10 kgl，J、区面积 66．6 m ，重复 3次 。 

试验 3 1 991年进行的处理 、施肥等同试验 2． ． 

1．3 观察及测定项 目“ 

(1)形态指标 出苗期、单株叶片数、最大单叶长×宽、株高、茎围、地上及地下部鲜、 

千重 

(2)种子活力及幼苗生长特性 发芽势、相对 电导率、出苗率 、出苗速度系数、日均出 

苗率及呼吸强度(CO：吸收装置) 

(3)生理始标及烟叶化学成分 根系活力(TTC)、叶绿素含量(分光光度法)、硝酸还 

原酶活性 (对氨基苯磺酸比色法)、过氧化氢酶活性(碘量法)、全量 N、P、K含量(H：SO 一 

I O 灰化常规法 )、总糖吉 量(姆松一华尔格法 )、烟碱含量 (水蒸汽蒸馏一紫外分光光度 

法)。 

2 结果与分析 

2．1 TET浸种对烟草种子萌发及出苗的影响 

(1)TET浸种可明显提高烟草种子的发芽势 烟草种子具有粒小、贮存的养分少、种 

皮厚而致密、具胶质等特点，故在自然状态下萌发缓慢且不整齐。TET浸种剂可促进烟草 

种子萌发。1991和 1 992年的结果均表明，清水对照的发芽势为 42．48 ～56．28 ，TET 

浸种的达到 55．30 ～66．68 ，比对照提高 10．4 ～12．82 ． 

(2)TET浸种能提高烟草种子的出苗率 种子活力的高低，最终表现在田问出苗情 

况及幼苗生长上，因而田间出苗率常被用作衡量种子处理效果、检验种子活力的客观指 

标。 。由表 1可见，TET浸种后，烟草种子的出苗率、出苗速度系数及 日均出苗率均明显 

高于对照。TET处理的烟草在见苗的第 4 d，出苗率即达 94 ，而对照到第 7 d出苗率才 

达 95 ，可见．TET浸种至少可提前 3 d齐苗 同时 ，TET浸种的 日均出苗率及出苗速度 

系数分别比对照提高 45 及 120．7 ，均达极显著水平 这说明 TET浸种可促使烟草种 

子出苗早、出苗快、出苗齐 。 

衰 1 TET浸种对烟草种子出苗牢的影响(1992) 

注 l 3月 zO日播种} 4·l0 05暑2．78⋯go 1 4．60 

● 
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2．2 TET浸种对烟草苗期生长的影响 

(1)TET浸种可提高蛔苗的生长势 作物幼苗生长状况是种子活力及其内在生长潜 

势的反映。在历年的幼苗试验中均可明显看出，TET浸种后，烟苗的生长势发生了显著改 

变 (表 2)。其中单抹叶片数平均增加 2片f最大单叶长×宽增长 34．2 ～74．1 ．株高增 

长 55．1 ～104．2 ；根长增加 25．1～28．5 。烟苗的良好生长势．无疑有利于适时早栽 

及栽后生长。 

裘 2 TET漫种对烟苗生长势 的影响 

洼·表 中系备重复均值 F谭鸯日期为苗令 50 d左右。 

(2)TET浸种有利于烟苗干物质的累积 由表 3看出，几年试验结果一致表明，TET 

浸种的烟苗单株干、鲜重比对照有显著地增长。鲜重平均增长 28．28 ～333．5 ，干重增 

长 37．46 ～309．0 (由于各年份测定时间不同，故烟苗单抹干、鲜重变幅较大)。单株地 

上、地下部的干、鲜重也呈现相同的增长趋势。值得注意的是，各试验烟苗地下部干重增加 

的幅度 ，均比地上部的要高，地下部增长 65．85 ～373．9 ，而地上部为 35．59 ～305． 

6 ．结合根茎干重比的变化，充分说明TET具有促进烟苗根系发育的作用。 

表 3 TET漫种对烟苗干、鲜I的影响 (g／株) 

住 ·增加 ( )示 TET程 种上匕CK 增加的 百分翠 ． 

2．3 TET处理对大田烟株生长及烤烟产量、质量的影响 

(1)TET浸种可促进大田蛔株的生长势 尽管 TET浸种对烟草苗期的生长势及根 

系发育有明显促进作用，但这些烟苗移栽到大田后，是否还能表现出良好的长势?通过对 

1991年大田试验的调查可明显看出，TET处理的烟苗移栽后 ，缓苗时间只需 2 d，而对照 

则要 4～5 d。移栽后 25 d调查，与对照相比．TET的烟株高度平均增长 l4．21 ，最大单 
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叶长 ×宽增加 35．63 ，株宽增加 l4．18 ，单株平均叶片数多 2．35个 这充分说明．TET 

浸种对烟苗的效应可延续到大 田生长期，这就为烟叶产量的提高、品质的改善提供了条 

件 

(2)TET处理有利于提高烤烟产量和品质 大田试验表明(表 4)，TET浸种的烟叶 

产量比对照提高 l6 4 ，上中等烟 比例提高 20．2 ，产值增加 20．5 ；总糖 、烟碱及全钾 

含量比对照均有提高；糖蛋 比、糖碱 比及氮碱 比虽均在适宜范围之内．但 TET处理的更 ’ 

为协调，有利于提高烟叶品质。1989年进行的大 田喷施 TET的试验也显示了它的增产作 

用 与对照比，其产量 、上中等烟 比例及亩产值均相应提高了 23 ，9 ，41 及 34 ． 

表 4 烟叶产量及化学成分(1991年) 

2．d TET影响烟苗生长效应的生理机制 

(1)TET浸种可提高烟草种子活力 一般认为 ，种子活力是一种 由基 因所决定而为 

环境因子所改变的生理特性．一般可通过电导率及呼吸强度等指标予以评定 。农作物种 

子成熟 ，经干燥贮藏后，种子发生老化 ，种皮均会有不同程度的破损，原来保持正常结构状 

态和功能的质膜及整个生物膜均会发生变化 ，膜质蛋白质排列紊乱，种皮细胞失去完整 

性 所以，干种子入水后，由于膜的有序结构被破坏，必然使浸出液中含有大量的可溶性渗 

出物，这些物质的多少与浸出液之电导率成正比。测定表明．TET浸种处理的烟草种子浸 

出液的相对电导率平均为 0．4403 ，对照处理的平均为 0．5161 ，二者差异达极显著水 

平 (￡值为 8．89一 ⋯t“一3．36) 这说明TET浸种有利于种子细胞膜的修复和调节 ，降低 

其透性 ．使电解质的渗出量减少，种子中的养分得以保存 ，提高了种子活力，促进了种子萌 

发和 幼苗生长 。 

对烟草种子萌发过程中呼吸强度 的测定也 表明(表 5)，在整个测定过程中，TET浸 

种的烟草种子 CO 排 出量始终高于对照 26．7 ～59．9 ， 测验均达显著或极显著水平 ， 

说明 TET浸种可提高婀草种子的呼吸强度，增强种子活力。 

表 5 烟草种子呼吸强度及烟苗根系活力(1991年) 

洼r1)呼吸强度-23，5～25／5．af=1t；， ̈ 5 2．12， ̈ l=2 92I 2)井分古量呼吸强度 ·(Z6／50) ， 10．1㈣5— 

2．23-f0 01—3 1 ·3)根秉栝力 -dr=9 f0 0s ?Z6．f0。1 3． 
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(2)TET浸种可提高烟苗根 系活力．有利于养分的吸 收 烟草根系的主要功能除吸 

收养分和水分 贮存运转物质、支撑地上郡生长外，还育台成烟碱的作用。提高根系活力， 

不仅可促进烟草生长发育，且可增加烟碱的含量。表 5显示 ，TET浸种处理的烟草根 系 

活 力 提高了 l7．39 ，达显著水平I单株 N，P O 及 K 0的平均 含 量分 别 比对 照提高 

58．53％．41．78 及 6O．96 ，均达极显著差异水平。 

(3)TET浸种可提高烟草叶绿素含量、硝酸还原酶及过氧化氢酶活性 叶绿素是植 

物进行光合作用的重要物质 ，其含量高低可反映光合能力之强弱。在烟草生长前期 ．提高 

叶绿索含量．有利于烟草的生长发育及品质的改善 试验表 明(表 6)，TET浸种处理的烟 

苗叶绿素含量比对照提高 23．35 ，差异达极显著水平。 

表 6 烟苗叶绿素含量殛硝酸还原醵 过氧化氮酶活性 (1992) 

} =6⋯to 5一 z．45Ⅲt ol；3．71 

硝酸还原酶是同化硝酸盐的限速酶。它对植物体内氨基态氮、蛋 白质含量有着重要影 

响。烟草体内硝酸还原酶活性，在烟抹生育前期对烟碱的积累．有显著的促进作用“ 。表6 

表明，TET浸种处理后，烟苗的硝酸还原酶活性 比对照极显著地增强．平均提高 28．5 ． 

这就加速了烟株对氮的吸收和同化 ，有利于促进生长 同时，TET处理也可明显提高烟株 

过氧化氢酶活性，比对照增长 27．45 ，这就有利千消除烟苗在生长过程中所产生的过氧 

化氢对植株生理上的损害，使其体内代谢活动更加协调，为烟株正常生长发育创造了条 

件。 

3 结论与讨论 

(1)TET浸种，可提高烟草种子活力，使种子萌发快、出苗早、出苗齐，有利适时偏早 

移栽 。测定表明，TET浸种可减少烟草种子细胞膜透性．使浸出液电导率明显降低，呼吸 

强度增加 ．表明 TET参与了烟种萌发过程中生理代谢的调节机制 ．对物质代谢及酶系统 

的开放起着重要的调控作用。 

(2)TET浸种可明显提高烟草根系活力，促进根系生长 ，有助于养分的吸收和烟碱的 

合成。同时，还可缩短移栽后的缓苗时间 ，增强大田烟株的生长势 ，有利提高烟叶产量和品 

质。 

(3)TET幔种可增强烟草幼苗的生长势，单株叶片数、最大叶面积、株高 、根长及植株 

鲜、干重等均明显地高于对照 ，根、茎 、叶生长迅速而健壮，这表 明TET浸种后，烟株体内 

代谢活动加强，养分的运转、分配过程得到调节，故叶绿素含量提高、硝酸还原酶及过氧化 

氢酶活性增强．促进了光合作用及氮素同化 ．为生产优质烟叶奠定了基础。 

有关 TET对烟草种子细胞膜调控、根系发育、养分吸收及物质运转分配的调节机理 

尚需作进一步的深入研究。 
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Application Effect of TET Tobacco Growth Regulation 

Agent and Its Mechanisms 

Hua Tianmao LI Changwe|Zhao Baishan LI Huitao Zhou Jlanbln Zhang X|anfeng 

(De]：．artmetJt Ag ochem；晰  and sol1 e。N t 拈t Agric~dtural Univer$1ty，YangHng．Shaanxi 712100) 

Abstract The tests showed that TET tobacco growth regulation agent had an ob— 

vious promoting effect upon seed and root system activity and tobacco growth and devel— 

opment． After TET was used to soak seeds，electric conductivity of tobcco seeds de— 

creased#respiration strength increased；duration of seed germination was shortened with 

high germination potential，early emergence and uniformity；young seedlings grew stur— 

dily；and dry matter in plantlets，root length and root d ry weight had an apparent in— 

crease，which was favourable for nutrient uptakes SO that the young seedlings can be 

transplanted early．At the same time，chlorophyll content，nitrate reductase activity and 

hydrogen preoxidase activity in tobacco plants were improved， which was also 

favourable for photosynthesis and nitrogen assimilation SO that tobacco yield and quality 

can be greatly raised． 

Key words tobacco，growth regulation agent，seed，plantlet，root system growth 

and development 
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