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影响半步行弹性轮驱动力主要因素的试验研究 
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摘 要 半步行弹性轮是一种提高小型轮式拖拉机附着性能的新型装置。本文采用三元正 

交多项式回归设计方法，在室内土槽中对影响弹性轮驱动力主要因素进行 了试验研究，得出了 

驱动力与滑转率、附着重量 剪切长度的回归方程 试验结果表明 滑转率在 12％N 20％范 

围内，驱动力可得到较大值．跗着重量与驱动力基本成线性关系，剪切长度以 14 cm为宜。 
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理论分析及试验研究表明 弹性轮的牵引附着性能明显优于普通橡胶轮胎。将它用 

于小型轮式拖拉机(8．8～ 1l kW)进行早地探耕作业是可行的，这给小型轮式拖拉机广泛 

地应用于农田作业注入了新的活力。为了寻求弹性轮在一定土壤条件下的最佳性能，本 

文采用多元正交多项式回归设计试验方法，系统分析 了主要因素对其驱动力的影响，进 

而建立起一个实用公式，为设计和评价该行走装置，提高其动力性能以及实际使用提供 

理论依据。 

1 试验装置与方法 

试验在西北农大农工系KTC—l 5室内土槽 中进行。试验装置及测试系统详见文献[1k 

试验因子的确定 理论分析可知，影响弹性轮驱动力的主要因素是土壤参数、弹性 

轮本身结构参数及使用条件。由于土壤条件很难精确控制，加之本试验的主要目的是寻 

求弹性轮结构参数及使用条件与驱动力的关系，因此土壤条件不作为试验因素，只作为 

试验条件。就弹性轮结构而言，影响其驱动力的主要因素是脚板面积、剪切土壤长度和 

脚刺高度。使用条件的主要影响因素为附着重量和滑转率。因此，拟将滑转率、附着重 

量和剪切长度作为试验设计中的三个因素。 

试验方案设计 按照三元正交多项式回归设计原则和本试验所取因素水平数，选用 

Lg(34)iE变表。 试验 因素水平滑转率 6为 6％， 12％ l8％；附着重 量 W 为 2 22， 

2．82，3．42 kN；剪切长度，为9，l1．5，14 em．试验方案见表 1． 

2 试验结果分析 

2．1 回归方程 试验结果见表 1．由多元正交多项式回归设计计算公式 0 ，并结 

台正交多项式表求得的回归系数(见表2)及试验给定的条件，得回归方程 

户 = 609．85+ 177．28Z
．

一 5 46z：+0．47Z，+l×10一 Z：一343Z，+19．31Z： 
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土壤含水 量 15 56％， 湿容重 I 84 g／ era ，干 容重 }．5q g／cm ，粘结 幕鼓 C=45 N／era ． 内摩攘 系数 

t卿  042 

2．2 回归方程 的显著性检验 分别对回归系数和回归方程进行检验。各因素各次 

多项式回归系数的偏差平方和( ，)i-I-~结果，以及各回归系数的检验( f)结果见表 2．由 

此可判断各回归系数的显著水平 在回归方程中，除 不显著外，其余均在95％．99％ 

的置信度下显著。因此可将此项从回归方程中去掉。 

寰 2 回归系数计算结果 

= (S目／后)／(S ／ 一166．73>eo．01(6，2)=99．33 

回归方程在 99％的置信度下显著。最后可得回归方程为 
Po一609 85+177．286-5 46& +0．47 —343f+l9 3 

2 3 结果分析 由以上的回归分析可以看出，在一定 的土壤条件下，影响弹性轮 

驱动力的主要因素为滑转率 6 剪切长度 ，和附着重量 

由图 1可以看出， 当滑转率 6在 l0％以下时，随着 的增加 增加较快；当 6超 

过 10％之后， 增加速度变缓； 为 16％左右时， 达到最大值； 为 12％--20％ 

时，，。取得较大值。这与普通橡胶轮胎不完全相同。因此，使用中滑转率 6不应超过 

此值，若超过此值，不但捋转损失增加，而且 增加很小。 

图 2可知，随着剪切长度 ，的增大， 增加，且增加速度越来越快。因此，，应选 

用 14 cm或者更大些有利于 的增加。 

附着重量 的二次项系数很小，所以附着重量 与 基本成线性关系． 的系数 

与土壤内摩擦系数非常接近， 由此也可说明试验的正确性。 
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图1 6- 曲线 

卜  =2 22 kN ； 1=9 cm ； 

2一H，=2 82 kN ； ，= 11．5 cm ； 

3一H，=3 42 kN ； ，=14口n 
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Testing Study of the FaVors Affecting Driving 

Force of Semi-Step W alking Elastic W heel 
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Abstract Semi-step walking elastic wheel is a kind of new device used to ireprove 

the adhesive capabiⅡty of smaU-sized tractor．The main factors affecting the driving 

fofce of elastic wheel were tested in the iiY-lab soil using triple regression multinomial 

desigl1ing method．Reg~ mn equations of driving force and sliding rate，adhesive 

weights as well as shear length w e established thereby to provide a theoretieal base for 

the design and utilization of the~lastic whee1．Testing results showed that when sliding 

rate ranges 12％ -- 20％ ，the greater driving force Call be obtained ；and adhesive weights 

ale basically in the leanear relation with driving foree．Also．it is better to select the shear 

lengthof14 cm． 

Key words small--sized tractor；wheel-type tractor；e~ tic wheel；driving force； 

adhesive weight：sliding and rotational rate 
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