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山萸去核机的主要工作部件及参数研究 
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摘 要 为保证去棱性能，喂料装置应单粒喂人。去棱辊宜采用食品橡胶材料，直径不 

宜小于 150蚰 ，表面制成大齿纹可提高去校性能。慢辊转速取60 r／rain左右为宜．快慢转 

辊速比选 3较佳。去棱间晾应在 2．0～2．5 mm之间进行微调 两辊之一宜采用弹簧浮动支 

磊  

／茹  比祷中鼍 关键词坐苤墼设计参数 堡也单粒喂料；转速比聋 r’f ＆ 
中固分粪号 墼 旦 

山萸果核大肉薄个体小．果汁呈酸性，加之药物的特殊要求，去核成为山萸肉生产 

中的最大难题。过去，去核靠人工挤捏，一人每天仅加工 3～4 kg，效率极低；酸性果 

汁腐蚀皮肤，使手指脱皮起泡；有时由于加工不及时导致霉烂变质、虫食损耗，既降低 

了山萸肉的品质，又减少了药农的收入。近几年来，山蔸栽培面积大幅度增加，采收时 

节又与三秋大忙相矛盾．使去核加工问题更加突出。国家医药总局、浙江、河南及陕西 

等地都曾开展过山萸去核机的研制工作，并有样机问世，但均由于性能差，加工质量不 

能满足要求及工作可靠性差等原因，无一机型在实际中推广使用 ’。本文对山萸去核 

机的主要工作部件及参数进行试验研究，探讨合理的工作部件结构形式及最佳参数，在 

此基础上设计出性能优 良的山萸去核机，以满足山萸产区的需要。 

1 山萸果的性状及设计要求 

I．I 山萸果的性状 ‘ ” 

山萸果呈长椭圆形，光滑，成熟时呈红色．果梗细长，果皮干后呈网状。剐采收的 

鲜果含水量大，果汁呈酸性， 遇铁等金属很快变成黑色。山萸果因品种不同，外形尺寸 

差异较大，而果实的几何形状及生物力学特性是设计去核机的基础资料。为了给设计提 

供依据和参考数据，测定了有关特性见文献 (2)。 

1．2 设计要求 

医药部门对人药山萸肉的主要要求是：加工后的果肉呈不规则囊状或片状；表面鲜 

红、紫红或暗红；含核率小于 3％．根据上述要求，应使所设计的去桉机脱净率高，破 

碎率小，果实和果肉不与铁等黑色金属相接触，以保证果肉鲜红．呈囊状或片状。 

2 主要工作部件及参数的试验研究 

根据山萸果的上述特点，去核宜采用挤压搓擦原理，即依靠一对相对回转但转速不 

收稿 日期：1991-08—27 

·农业都资助项目．已获国雾专利，专利号91217218．5 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


 

32 西北农业大学学报 第 2I卷 

同的去核辊，对山萸果进行挤压、撕裂而脱去果核。影响性能的主要因素有去核辊直径、 

去核辊表面结构、慢辊转速、快慢辊之问的转速比及去核问隙。此外，山萸果水分含量 

大，破碎后易粘结，所以，可靠的喂料装置也是研究的重要内容之一。由于山萸果特性的 

复杂性，仅从理论上分析计算来确定这些结构和参数有一定局限性，因此，依据山萸果的 

生物力学特性，在理论分析基础上，进行各种试验，确定合理的工作部件及参数。 

工1 去核辊直径 

去核辊直径的大小，直接影响抓取能力和去核性能。直径太小，果实不能进入去核 

间隙，无法正常工作；直径太大，使机构增大， 既浪费材料，又增加了机器重量。因 

此，有必要合理确定。山萸果刚进入两去核辊之间的瞬时，其受力如图 l所示。要使去 

核辊能抓取果实，应满足如下条件： 

mg+F1曲s +F，cosa>~N sina+N，sioa (1) 

为便于分析，认为F =F，，N N =N，并忽略果重 mg,则由 (1)式可得： 

= F／．Ⅳ> tg (2) 

式中 j ～去核辊对果实的动摩擦系数。 由图 l 

cos =(D／2+ ／2)／(D／2+d／2)= i一(a- )／(D+ 

因为 c0s = l／(1+tg2 ct) 

所以 l一( 一 )／(D+ = l／0+ tg 却 

即 D=( 一 )／【l— l／(1+tg )̈  卜 d (3) 

将 (2)式代人 (3)式得： 

D>(d-6)／[1一 l／(1+ )⋯ 卜 d (4) 

由文献 (23取 d=10．5 mm， =0 35， 
= 2 mm， 代入(4)式计算得 D>140．9 mm 

分析表明，要使果实能被抓取，去核辊直径应 

大于 140．9mm 

在上述分析的基础上，用去核辊直径为 

60，80， 100，l20和 150mllt的五种辊进行 

抓取性能试验，试验条件不变时，抓取百分比 

分 别 为 10 0％， 23．3％， 30 3％， 98．0％和 

100．0％ 试 验结果表 明， 直径 小于 150 lnln 

时，都不能保证所有的果实进入去核问隙，而 

直径为 150 mm的去核辊能使所有尺寸的果实 

被顺利抓取。这与上述分析完全一致。 因此， 

两个去核辊直径均取 150 mm． 

2．2 去核辊材料和表面结构 

图 1 果实受力简图 

一 去植辊直径(m如)； t． 广主动辊和被动辊转速 

(r／mil1)； ． 一两辊对果实的支反力( ； ， 

两辊对果宴的摩擦力( ： 果实短轴径(mm)： 

一

去棱间隙(mm)； 删 果童(g 起轧角(。) 

山萸果果汁呈酸性，遇铁等黑色金属则迅速变黑，不能满足药理要求。研制中曾用 

木材、尼龙和食品橡胶进行试验。结果表明，术材辊虽然价格便宜，但因果汁浸蚀会引 
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起直径方向变形，影响去核性能，且使用寿命短；尼龙辊表面光精，无弹性，抓取不可 

靠并挤碎果核；食品橡胶不舍有害成分，且有较好的弹性，既能顺和抓取果实，脱净果 

核，又不会挤碎果肉、果核，造成分离困难。故去核辊表面宜采用食品橡胶压注成形。 

去核辊表面结构对工作性能影响较大，光辊不利于抓取，而且会将果肉挤碎成浆。 

故将两 击棱辊表面设计成齿纹。为了探讨齿纹 大小对去核性能的影响，用直径均为 

150 mm，嚷 面齿形不同的两种辊进行对比试验，结果如附表 由试验结果可知，当转 

速比大于 3时，大齿纹辊核肉剥离率均高于小齿纹辊，。果肉损失率基本相近。另外，在 

各种转速 比下．小齿纹辊均造成果核破碎。因此，去棱辊表面宜采用深3 mm 间距 

7 mm、顶宽 0．5 mm的三角形大齿纹。 

附表 转逮比和齿纹对去}蛮1 镌的影响 ％ 

试验条件：D一150mm： =60 r／ n； 2m札 

2．3 快慢辊转速比 

去棱辊转速的赢低和快慢辊转速比，对生产率和去核性能有较太影响。转速增大． 

生产率随之提高：两辊转速比(线速度差)越大，去核辊对果实的搓擦、撕裂怍用亦越 

大，剥净率高，但会使果肉破碎 考虑到山萸产区的条件，去核机设计成手葫式．手摇 

把与慢辊轴固联，根据人的出力特性，取手摇转速为60 r／min． 

不同转速比对去核性能的影响如附表。剥离率随转速比增大而提高 但在犬转速比 

情况下，果肉损失率较大，且传动机构尺寸增大，使结构不合理。 缘台考虑，取快慢辊 

转速比为 3． 

2．4 喂料装置 

艰料装置的作用是将料斗中的山蓖果按一定规律送往去校部件。。根据山萸果含水量 

太，损伤后果汁流出使果实之间相互粘连的特点，要求喂料装置不损伤果实，喂料可 

靠．不堵塞。在大量试验和 析的基础上，设计出如图2所示的窝跟辊式喂料装置。其 

特点是：单粒喂料，充填排辩可靠，不伤果实。 

2．4．1 窝眼辊直径 窝跟辊直径主要影响充填性能。直径太小，因其曲率大， 

在充填角相同的条件下，充填路程短，不利于山蔓果进入窝眼 直径过大则机构鹿太。 

经试验，窝眼辊直径取 120 mm较佳。 

2．4．2 窝眼形状及尺寸 成熟的山萸果呈长椭圆形，故窝眼做成长疆形与其相适 

应。窝眼尺寸由山萸果几何尺寸确定如图2． 

为了改善充填性能．在布置有窝眼的断面处，切出宽 12 mm，深 3 mill的径向环 

槽，使山萸果充填可靠，同时，可避免刮料时损伤果实 料斗中有伤的山萸果流出的果 

汁会进入窝眼，使果实粘附在窝眼中不能及时排出。为解决遘一问题，在喂入辊侧下方 

增加了推料片(图2)，推料片可绕推料片轴转动，用扭簧将端部压在深度与窝眼一致、 
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宽 4 mm 的环槽 内。 当窝眼内的果实转到与推料 片相 遇 

处，靠推料片的作用，使果实及时排出，从而保证了排料 

可靠性。 

2．4．3 窝眼的排列 经反复试验发现，几粒果实同 

时进入去核问隙时，小果果肉未能从果核上剥离。这是因 

为较大的果实进入去核间隙时，作用在浮动辊水平方向的 

反作用力较大，从而浮动辊克服压紧弹簧的作用力，使去 

核 问隙瞬问变 大，去核辊对小果实的挤压 和撕裂作用变 

弱，不能将果肉从果核上剥离 与此相反，果实单粒进入 

去棱间隙时，不论大小果实，均能可靠地将果肉剥离，并 

使 肉、核分离。 因此，窝眼的排列应使果实单粒排 出， 以 

免大小不同的果实在去核时发生干涉，影响去核性能。在 

窝眼辊轴 向三个不同的截面上，治圆周方向均匀排列四个 

图 2 喂料装置示意图 

l～喂料辊：2-推料片；3一扭簧 

窝眼，并使相邻两列的窝眼在相位上分别相差 30。，即可实现单粒喂料。 

圈 3 去核机工作原理图 

卜料斗；2-刮料板；卜 窝眼辊 

4一推料片： 5一慢辊 ； 6-机架 

7一快辊；8-压簧调节手轮； 

刮板；l 接料错 

3 山萸去核机设计 

2．4．4 窝眼辊转速 窝眼辊转速 n3对充填性能 

影响很大。转速过高，充填时间短，果实来不及进入窝 

眼，使充填性能降低，影响生产率。窝眼辊线速度应小 

于 0l3m／s ，则 <47．8 r／mirt取 为 30 r／mi 

即可满足要求。 

五5 去核间隙殛快辊支承 

快慢辊之 间形成的问隙即为去核 问隙 ．6过小， 

果实受挤压和撕 裂作用大，果肉破碎严重； 太大，叉 

不能将果肉从果桉上剥离。所以， 应根据果实的尺寸 

进行调整。据试验，6在 2．0～2 5mm之间为宜。 

山萸果因品种和结果部位不同，尺寸差异较大。为 

适应不同大小的果实，除去核间隙可调整外，快辊设计 

成浮动式，用压簧压紧在所调整的最小去核间隙位置。 

当较大尺寸的果实进入去核间隙时，快辊在水平方向受 

的反作用力较大，克服压簧的作用力，使快辊在水平方 

向瞬间移动，增大去核间隙，保证挤压力基本不变，避 

免对大果实过分挤压，使果肉完整。压簧的预压力应根 

据果实尺寸及软硬进行调整。 

在去核机主要工作部件及参数的试验研究基础上，设计出6QHS一10型山萸去核机 

(如图3所示 料斗中的山萸果靠自重充入窝眼辊表面的窝眼内，l殖窝眼辊运动到橡胶 

刮料板处，刮料板刮掉窝眼上方的果实，使窝眼内只保留一粒果实。充有山萸果的窝眼 
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孔继续运动到推料片处，推料片使果实迅速可靠地排出。由于窝眼孔之问有 3 的相 

位差 所以窝眼孔内的山萸果以一定时间问隔，单粒进入去核间隙。在去核间隙内，山 

萸果受去棱辊的挤压和撕裂，将果肉从果棱上剥下并基本分离后，掉1人放置在机器下部 

的容器内。个别牯附在去核辊表面的果肉和果核，由两个刮板刮下落人容器内。加工后 

的果肉和果核混在一起，晒至半干后，由于果核大部分与果肉分离，且果肉的比重和尺 

寸与果核相差较大，很容易使二者分离。 

该机特点如下：1)与果实和 果 肉接触的所有部件均采用非金属材料， 果 肉不变 

色；2)充填可靠，单粒喂料，保证了去核性能；3)去核间隙和快辊浮动弹簧压力调整 

方便，能适应不同品种和尺寸的山萸果；4)生产率高，约为人工的30倍；5)结构紧 

凑，重量轻，操作轻便，适合山区药农使用。 ． 
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A Study of Principal W orking Parts and Parameters 

ofthe Core—Remover ofCornus 0f玎cinalis 

He Dongjian LIi Xinmh, Me Haom~a Sun Li Da Baisht Li Feixioog 

(却 ofAgr~ulturolEngi~ering,North~ st,4grieulmralUniver~p,yangfiag． ∞  China．712100) 

Abstract In order to ensure normal performances of c0” relllOVa]~the feeding 

device should be designed for the single-grain feeding．The Gore removing roller should 

be  made of food-rubbe r with：its diameter 1ess than 1'50 mm．and the ruller's surface 

made in sections can improve its function ofGo re-remova1．"lrhe revolution’speed ofslow 

roller can be 60 RPM and the revolution s口eed ratio between fast and sl0w rollefs should 

be 3：1．The Gore-removal clearance shouId be flne-adjusted between 2．O一2．5 mm；and 

one of the two rollers should USe the spnng float—support，and the pressure upo n the 

spring can be ad
．

m ted according to the softness or hardness ofCornus Offieinalis 

K wt)r~ Cornus offieinalis；design parameter／Go re revomer；single-grain feed- 

ing；revolution speed ratio 
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