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溴化银颗粒在水中浸湿热的量热测定 
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摘 要 补偿式数字量热计可以直接测定微小热效应，为了证实过程，本文以溴化银颗 

粒为例(比表面=0．21 m ／g，BET吸附 N，法测定)，直接测定了在水中的提湿热，其结果与 

文献记载一般固体的浸湿热相符 

关键词 壤化银，浸湿热。固体浸湿热 

中圈分类号 O614 I22 06 

干净固体或固体粉末浸入液体中的浸湿热对于研究界面现象或者某些实际过程均具 

有重要意义．利用浸湿热，不但可获得吸附体系的热力学性质 “ ；亦可用于确定固体 

的比表面 用直接量热法测定浸湿热始干 40年代。本文用补偿式数字量热计测定了溴 

化银颗粒在水中的浸湿热，其分辨率为 5 m cal／mV． 

1 材料与方法 

1．1 仪器及药品 

(1)补偿式数字量热计(西北大学研制，1986年)；(2)控温系统(本实验室自制)；(3) 

AgBr颗粒(自制，比表面 0．21in ／g。BET吸附 N2j击测定)；(4)重蒸馏水((电导率 3．4 

×10一 Gill- )。 

1．2 实验装置 

补偿式数字量热计主要由恒温槽、补偿式量热单元以及两个微机控制箱构成。恒温 

槽由微机控制在 25±0．000 1℃范围内 。’；量热单元由朴偿电堆、温差监测器、针状散 

热器等构成 。 ，量热容积为 40mL．搅拌器由转速370 r／min的同步电动机驱动。加 

热器由42 双丝包锰铜丝采用无感绕珐绕成，并封A 1．5 mm的钽管内。 

在整个测量过程中，体系温度始终维持恒定，且等于环境温度。量热体系发生的任 

何吸热或放热过程的热效应，随时得到朴偿，朴偿量的大小由微机控制，控温精度为 

25±O．0001℃．热量的计数单位为 脉冲能当量 ，其值由电能标定的方法求得。 

2 实验结果 

2．1 AgBr的处理 
把 AgBr固体放入外部涂黑的真空干燥管内，抽气时间>1．5 h．在安垒灯下，将 
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l±0．000 1 g的 AgBr装人直径为 12--14 MM 的薄壁玻璃小球(洗净烘干)内封口，放入 

涂黑的干燥器内备用 

2．2 浸湿热的测定及结果 

启动控温系统，自动调节恒温槽温度为 25±0．000 l℃．用移液管向量热容器中加 

入 l8 00mL重蒸馏水。在安垒灯下，将装 AgBr的小球小心地放在挟持器上，密封量 

热单元，放入恒温槽 中，启动补偿控制系统，自动调节量热体 系温度与恒温槽温度相 

等，此时体系与环境之间的温差电压信号 Ae=00．00 mV，相当于二者之间的温差电压 

信号 △t<±0．001℃ 控制系统自动维持这种条件约 30rain使固体试样温度均匀，然后 

打破小球，开始浸湿过程。这时仪器对于浸湿所产生的热效应自动进行补偿，直至过程 

终结。记录测试时间 E!，净计数 P]等。其中一次测试获得的信息见表 l 

裹 1 测示记录 

PI指朴{暨电堆处于。教挎 工怍状态的计数 P2指朴偿电堆处于 爱热 状态的计教． 

2．2．1 脉冲能当量 Wc的计算 

(1)通入电能 

a=0．23901 fPf=0．23901×e
r

o 
Pf=0．23901× × 106 999=6．0388J 

(2)电标时搅拌热功率 = 885=2
．
766 

(3)电标时应扣除的搅拌热净计数 =2．766×398=1 101 

(4)电标净计数 =6240—1101=5139 

脉冲能当量 Wc= D 电标净计数 ⋯1．4433 1．175×10一 J 
5139 

2．2．2 浸湿热的计算 

(1)浸涅热测定中的搅拌热功率 = 885=2
．
766 

(2)浸湿热测定中应扣除的搅拌热净计数320×2．766=885 

(3)浸湿热净计数 =989—885=104 

(4)AgBf颗粒面积 = 比表面 x重量 =2100×0．873 8=1 835cⅢ 

(5)浸湿热一△日蹬 =量堡鱼 篓 = 
=0．1591 mcal／cm (或 0．666 J／m ) 

各次浸湿热测定结果见表 2． 
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脉冲能当量是补偿测试的计数单位，在各次实验 中数值是否稳定直接影响热量测定 

精度，因而是一项 }．分重要的数据。本实验脉冲能当量的测定都是在反应过程结束以后 

进行的。实验手段和数据处理方法如前述，现将分次测定结果列于表 3 

3 讨 论 

本实验所测表观吸附热，实际上是溶解热和浸湿热的总和，lOAN AgBr的 K (5．0 

×10 )很小，溶解对热效应的贡献可忽略不计，故认为所蒯热效应就是浸 浸湿 

热的大小与固体的极性，液体的极性，颗粒的大，j、试样处理等因素有关，一般纷为几 

百尔格 ／伽  ． 
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Caloric Determination of W etting Heat 

of Silver Bromide Granules in W ater 

Yang Shltying’ Dai Xiaoxia Hao Jixianga Zheng Guangxue3 
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Abstract Supplementary Digital calorimeter carl be USed to determine micro-heat 

effects directly． In order to prove the process the bromide granules (ratio 

surface=0．21m ／g，determined by BET absorption N2)were served as all example to 

determine its wetting heat in water，whose results were identica l with the wetting heat of 

common sofid recorded in literatures． 

Key words silver bromi de，wetting heat，solid wetting hea t 
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