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萌发阶段籽瓜种子球蛋白的降解变化
.

张玉秀 赵文明

( 植物分子生物学研究室 )

摘 要 应用 S D S
一

P A G E 单向和 双向电泳分析了籽瓜种子萌发过程 中球蛋白组分的降

解变化
。

55 K D 球蛋白在萌发开始后的前 2天 内降解最快
,

随后降解速度减慢
,

到子叶展 平时完

全 降解
。

伴随着球蛋白降解
,

萌发第 1 天就出现 加~ 31 K D 和 34 ~ 37 K D 两种新组 分
,

其

含量在萌发的第 5天增加至最大
,

随后又很 快降解 , 这两种新组分都含有双硫 键
,

其 中 34 ~

37 K D 新组分可能是球蛋白的直接降解产物
。

球蛋白的酸性多肤降解 快
,

碱 性 多肤降至 解

慢
,

它在萌发过程完成时依然存在
。

关健词 籽瓜
,

球蛋白
,

降解
, a 一

酸性多肤
,

日
一

碱性多肤

中图分类号 Q 9 4 6
.

l o 2
.

2

种子萌发过程中
,

蛋 白质的降解变化已进行了多年研究
汇 ’ 一 “ ’ ,

并涉及到许 多 酶类

(如
:

蛋白酶
,

半胧氨酸内切酶等 ) 的变化
。

B as ha (1 9 7 5 ) 报道豌豆萌发过 程 中
,

豆

球蛋 白的降解速度大于豌豆球蛋 白
〔 ` 了 ;

而大豆萌发过程中
,

伴大豆球蛋白的降 解 速度

大于大豆球蛋白 (W il so n , 1 9 8 6 ) 〔 5 〕 。

菜豆种子萌发时云扁豆蛋白的最小亚基首 先降

解
〔 ” 了 , 但是

,

豌豆和绿豆种子萌发时豌豆球蛋 白的大亚基则首先降解
〔 ` ’ 。

即不 同作物

种 子 蛋 白质降解模式不同
。

此外
,

大豆和蚕豆萌发时
,

大豆球蛋白和蚕豆球蛋 白的酸

性多肚降解早于碱性多肤
￡“ ” ’ 。

瓜类球蛋白的结构与豆球蛋白有同源性
,

H ar a ( 19 7 6)

简要报道南瓜种子球蛋白的降解变化
〔 ” ’ 。

为了更详细地了解瓜类球蛋 白的降解 模 式
,

本文刘
一

籽瓜种子球蛋 白在萌发期的降解变化进行了研究
。

l 材料和方法

1
.

1 材料及种子萌发

试材为皋兰黑籽瓜种子
。

温烫浸种后
,

在 25 ~ 30 ℃下萌发
,

第 7 天子叶展平
,

萌发

期结束
。

从浸种 24 h开始取样
,

荫发第 1天和第 2 天每隔 12 h 取 样
,

第 3 一 7 天 每 隔

2 4 h取样
。

1
.

2 样品制备

把不同萌发阶段 的籽苗在 一 5 ℃下进行低温干燥后
,

磨碎
,

用含 SD S 的样 品 缓冲

液提取球蛋 白
,

每 10 m g 样品加 1二 L样品缓冲液
〔 , 〕 。

1
.

3 电泳

SD S一 P A G E单向及双向电泳 (第一向为不加琉基乙醇的非还原条件 ; 第二向为加毓基

文稿收到 日期
: 19 , o 一 11 一 12

.

,

国家自然科学恭金 资助项 日
。



第 4期 张玉秀等
:

萌发阶段籽瓜种子球蛋白的降解变化

乙醇 的还原条件 )均在室温下进行
,

凝胶浓度为 12
.

5%
,

电流为 25 m A ; 考马氏亮兰 R : 。 。

染色
,

甲醇
、

冰醋酸脱色
。

电泳谱带用 岛津 E S一9 30 型自动扫描仪扫描
〔 ’ “ ’ 。

2 实验结果与分析
2

.

1 籽瓜种子萌发时“ KO球蛋 白的变化

在非还原条件下电泳
,

籽瓜

ēQ名è众崛冷

种子球蛋 白的分子量 是 55 K D
,

从图 1看出
:

籽瓜种子萌发过程

中
, 5 5 K D 含量逐渐降低

,

到 萌

发第 7天 (子叶展平 ) 55 K D 完

全降解
。

伴随着球蛋白的降解
,

萌发第 l 天出现了 3 0~ 3 1 K D 和

34 一 3 7K D两种新组 分
,

其 含量

随萌发天数的增加而增加 , 萌发

5天后新组分含量又降低
。

为了

定量描述萌发过程中球蛋 白的变

化
,

以蛋 白组分 的扫描面积随萌

发天数的变化作出图 2
.

2
.

1
.

1 5 5 K D球蛋白的降解 变化

从图 2 看出
:

球蛋白在萌发的第

l 天降 解 了 2了
.

8%
,

第 2 天降

3 4 ~ 3 7

3 0一 3 1

萌发天数 d( )

图 1 萌发过程中籽瓜种子球蛋白 S D S
一

P A G E

解了 4 1
.

7 %
,

第 3 天降解了 8
.

5%
,

从萌发 的 第 4 ~ 7 天 降 解 了 2 2
.

0 %
.

所以
,

55 K D

球蛋白在萌发开始时降解较快
,

第 2 天降解速度最大
,

随后降解减慢

2
.

1
.

2 萌发过程 中新组分的变化 从图 2 看出
:
萌发第 2 天球蛋白降解最快

,

新 组 分

欠 1 0 2 甫

3 4~ 3 7K D

(Q吕)卞名嘶小尔勃每(Q留)叫众岛犯小尔洲汤八飞.í礴坷翻饭铸16犯
8
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、
、

、

806(奴(次à
.

荞众冲剧圈钮戳

5 5 KD
_

_
_

3 4 5

萌发天数 ( d)
萌发夭数 ( d)

图 2 55 K D球蛋白及新祖分 3。~ 31

K D和 34~ 37 K D含量的变化

图 3 籽瓜种子萌发过程中球蛋白组分在还

原条件下的 S D S一 P AG E
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含量也增加最多
,
第 3 ~ 5 天

,

球蛋 白降解速度减 慢
,

新 组 分 ( 34 ~ 37 K D ) 含 量增

加幅度也减小 , 到第 5天球蛋白只剩 3 %
,

而新组分3 4一 3 7 K D 含量达到最大 值 , 第 5

天后新组分又很快降解
。

2
。

2 种子萌发过程中球蛋 白多防组分的变化

在还原条件下电泳
,

55 K D球蛋 白裂解为 3 种
a 一酸性多肤 ( 3 7 K D

, 3 5 K D和 33 K D )

及 3 种 卜碱性多肤 (2 3 K D
, 1 g K D 和 1 8 K D )

,

此外还有一种不含双硫键 的 53 K D 球 蛋

白
。

从图 3 和图 4 看出
:

随着种子萌发的进程
,

53 K D 球蛋白
,

33 ~ 37 K D 酸性多 肤 及

18 ~ 23 K D碱性多肤含量逐渐降低
。

但是
,

不同的组分降解速度不同
, 其中 53 K D 降解

最快
,

萌发第 4 天就完全消失
; 3 种酸性多肢及两种碱性多肢 (1 g K D 下口2 3 K D ) 在萌发

八t层日à祥谊电姗据如30即

咬
·

。

、、八叭丫
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、
、 \ 、、、,

一:l
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一
。

子
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8060叨
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3

六

卜攫
)
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萌发天数 ( d )

图 4 53 K D
, 以 一

酸性多放
、

日
一

碱性多肤单新组分20 K D含量变化

第 7 天完全消失
;
而 1 8 K D 碱性多肤降解缓慢

,

萌发末期依然存在
。

由此可 见
,
籽瓜种

子萌发过程中高分子量的组分首先降解
,

低分子量 的组分降解较晚
。

伴随着球蛋白的降解
,

萌发第 1

,心,刁7夕0Jl
,孟口̀

八口试ù训冷奈华目

天也出现20 K D 和 17 K D两种新组 分
,

其含量变化曲线与 34 ~ 3 7K D 和 30 ~

31 K D新组分基本相同
。

2
.

3 萌发过 程中所出现新组分 的结构

籽瓜种子萌发过程中
,

出现了 3 4

~ 3 7 K D
, 3 0~ 3 1 K D (非还原条件 )

和2 0 K D
, 1 7 K D (还原条 件 ) 等 性

种新组分
、
Sp S: P夺G尹双向电泳 (图 6 )

表明
:

34 一 37 K D 可裂解为 Z a K D
,

.

1 8 K D和 1 7 K D 3 种组分 , 3 0~ 3 1 K D

裂解为 2 0 K D
, 1 3 K D 和 1 2 K D 3 种

组分
。

这表明 3 4~ 3 7 K D和 3 0一 3 z K D

5 5 3 0~ 31
3 4~ 37

伙D

一图 5 萌发第 3 大籽瓜种于球蛋自 S D S
一

P A G E双向电泳

I D
.

不加琉基乙醇 的非还原条件
.

2 D` 加琉基乙哪的还原条件
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新组分是含双硫键 的 蛋 自 质
,

其 巾 训一 3 7 K O 由2 0 K D 一S一 S一18 K D f日艺0 K O 一 S 一 S一价

K D两个多肤对组成
, 3 0一 3l lcl ) 新组分由 20 K D一 S一 S一 13 K O 和 20 K D 一 S一 S一地 K D 两 个

多肤对组成
。

3 讨论
一

与结论

3
.

1 “ KO球蛋白的降解与新组分的产生

籽瓜于}
,

子萌发过程中
,

55 K D球蛋自的降解量与新组分的生成量相一 欢
。

山j在萌友

的头两天
,

球蛋白降解最快
,

新组分 3 4~ 37 K D 和 30 ~ l3 K D 含量增加 最 多
; 此后

,

随

着球蛋 白的缓慢降解
,

新组分含量逐渐增加
,

萌发第 5 天新组分 ( 3 4~ 3 7 K D ) 含量达到

最大值
,

而球蛋白几乎完全降解
。

这表明籽瓜萌发过程中分子量较高的球蛋白降解为分

子量较小的组分
。

第 5 天后
,

新组分又快速降解
。

这与 H a1’ “
( 1 9 7 6) 报道的南瓜

一

冲 子

球步 白的降解特点和新组分的变化相一致
。

3
.

2 3 4~ 37 K O新组分的性质

图 5 表明
: 3 4 ~ 37 K D 新组分是含双硫键 的蛋白质

,

它由两个多肤对组成 ; 社二萌 友 4天

的籽瓜乖}
”
子清蛋白组分中只含有 34 ~ 37 K D

,

盐溶球蛋 自溶液中不仅含 r了5 5 K D 球 蛋自
,

还含有3,l 一 37 K D新组分
,

表明萌发 j讨蛋白质的水溶性增强
; 将盐 i谷球蛋白在 8 o C ;j’ 进

行加热变性实验
,

发现 34 ~ 37 K D新组分与球蛋 白55 K D 一洋
,

都具 汀热稳 定 性
。

由于

3 4~ 3了K D新组分的结构
、

溶解性及热稳定性等均与球蛋白 5 5 K D 相 同
,

并 能裂解 出

18 K D组分 (球蛋 白的碱性多肤 )
,

所以粗一 3 7 K D 可能是 55 K D球蛋白的直接 降 解 产

物
。

这与 H ar 。 ( 1 9 7 6 ) 在南瓜上所得结果相一致
。

3
.

3 球蛋白多肤组分的降解特点

球蛋白的 3 种 a 一
酸性多肤组分降解变化 曲线与 55 K D 球蛋 白相同

,

随萌发的 进展
,

其含量逐渐降低
,

到第 5 天只剩下 4 %
,

子叶展平时完全消失
。

3 种卜碱性性多肤降解

在萌发的第 3 ~ 5 天降解缓慢
,

特别是 18 K D 碱性多肤在萌发第 3 ~ 5 天几乎无变 化
,

到第 5 大后很快降解
,

萌发结束时 (第 7 天 ) 还有 3 。%未降解
。

所以籽瓜种子萌发过程

甲酸性多肤 };条解决
,

碱性多肤降解慢
。
三三与前人

〔 巧 ’ 7 ” ’

报道的蚕豆和大豆 神子球置白

的 }华舟艺权生式相同
。
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dee
g r a d u a l l y s l o w e d

.

W h e n t h e l e a f l e t s s p r e a d
,

i t s d eg r a d a t i o n e e a s e d
.

W i t h i t s d e g r a d a t i o n g o i n g o n ,

t h e n e w f r a e t i o n s o f 3 0一 3 1K D a n d 3 1一 3 7 K D a p p e a r e d i n d a y 1 o f g e r m i n a t i o n ,

t h e e o n t e n t s o f w h i e h i n e r e a s e d m o s t i n t h e 5 t h d a y o f g e r m i n a t i o n , a n d t h e n

r a p i d a l y d e g r a d e d
.

T h e t w o n e w fr a c t i o n s c o n t a i n e d d o u b l e s u l f让 r b a n d s , o f

刃 h i e h 3 4一 3 7 K D w a s e o n s id e r e d t o b e a p r o d u e t o f p r o t e o l y s i s o f e u e u r b i t i n
.

T h e a e i d i e p o l y p e t i d s o f e u e u r b i t i n w a s r a p i d l y d e g r a d e d a n d b a s i e p o l y p e t i d e s w a s

d e g r a d e d s l o w l y
, a n d s t i l l e X i s t e d w h e n t h e p r o c e s s o f g e r m i n a t i o n c o m P l e t e d

.

K e y w o r d s s e e d y

t记。 ,

w a t e r m e l o n , c u e u r bi t i n
,

d e g r a d a t i o n , a 一 a e i d i e p o l y p e ,

日一 b a s i e p o l y p e p t记 e


