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温度对黄斑露尾虫甲生长发育及存活的影响 
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f陕西省西风牺厂，陕西风翔) 

摘 要 在适宜温度范围内。黄斑 露尾螂的卵期，幼虫期、预蛹期，蛹期及垒世代发育 

速率与韫度呈直线相关，成虫产卵前期发育速率与温度 呈 形 曲线关系 。卵 期 ， 幼 虫 

期 ，预蛹期、蛹期和成虫产卵前期的发育起点温度和有效积温分别为 12·3，lO·2， I2·l， 

l1．5，17．6。C和l 9．6，124．9，22．9，81．5，20．2日度，垒世代分别为l1．8。C和279·6日度 。 

在35。C时，各虫态的生长发育即受抻{5l}当40，45和5O。C时，各虫态100 致 死 时 间分 别 

为48，24和6h1 0。C时其幼虫，瑗蛹 蛹和成虫l 00 致死时间分别为 5，15，0·75和 1od- 

芙■谭 露尾甲科，’发育起点，有效积温法则，温度影响，仓库害虫，物理防治／黄斑 

露尾杆 

中圈分羹● Q969．494．708，$433．5，$477．1 

黄斑露尾蝴CarpopMlu,hemi#terus(Linne)是一种世界性仓库害虫，尤 以大 

曲酒曲发酵的初期为害最重，据1 989年在陕西省西风酒厂调查，发生高峰期每克曲糠中 

虫量高达18．3头。直至 目前，国内外对该虫研究颇少。为了解其发生与温度的关系， 在 

曲房限制使用化学农药 的条件下，探索利用酒曲发酵过程中大火期曲房高温灭虫的可行 

性 作者：：J~1988年较系统地研究了温度对黄斑露尾卿生长发育及存活的影响。 

l 研究方法 

1．， 供试虫豫 

从曲房采集成虫，置于罐头瓶内用湿 曲料 (含水量约40％左右，下同)饲养12 h， 

获得的卵作为试验材料。 

1．2 饲养观察方法 

卵期 用拔针轻轻挑出新产的卵，置于铺有湿滤纸的培养皿中再加盖 ，在每天8：O0— 

9：00和20,00～21：OO各观察 1次，记载孵化卵数。 

劫虫期 用同时刻所产的卵连同湿曲料，置于罐头瓶内饲养。待劫虫孵化后，每天 

定时更换 1次食料，并记载预蛹数。此发育历期包括卵期和幼虫期，减 去平均卵历期即 

为幼虫历期。 

预蛹期和蛹期 将同一天出现的预蛹和蛹分别置于有涅滤纸的培养皿中，加盖，每 
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天观察记载 1次发育进度。 

成虫产卵前期 室内饲养将同一天羽化的成虫，雌雄以 1：1配对，置于罐头瓶中 

用湿曲科饲养，每天定时更换食料。追换的原食料倒人培养皿中，加盖保湿置于27．5℃ 

温箱培养 3～ 4 d后，检查有无幼虫孵出，以判断成虫产卵前期。 

1．3 试验设计 

有效积温测定 分别置于2O．0，22．5，25．O，27．5，30．0，32．5和35．O℃等 7组恒 

温箱中进行，各处理温度变幅均为±1℃。 

高温试验 分别置于4O．O，45．0，5O．O℃ 3组恒温箱中进行，温度变幅均为±1℃。 

低温试验 在 0±0．5℃冰箱中进行。经一定时间低温处理的成虫和幼虫，再 移 人 

20℃温箱中3～ 6 b后检查死亡率；预蛹和蛹在 0 cC处理后，先移入20℃经24 h，再移入 

3O℃温箱中培养，待化蛹或羽化后检查死亡率。 

2 结果与分析 

2．1 沮度对黄斑■尾柙生长发育的影响 

在20~32．5℃范围内，黄斑露尾卿各虫态和全世代的发育历期，均随温度的升高而 

缩短，但在35℃时，其发育历期反而延长 (表 1)。 

襄1 冀斑■曩押各虫京发育历期与温度的美景 

弗 期 试 卵 致 (粒 ) 52 l6 6O 50 64 50 99 

发育历期 ‘d)2．51±0．,17 1．85±O．∞ 1．57±O．57 1．27±0．58 1．20±0．58 O．94±O．52 1．01±O．14 

变 异景致 ( ) 19．2 17．O 18．0 22．8 21．3 27．7 7．O 

虫劫 期 试 虫致 ‘头 ) 103 93 62 109 85 171 154 

发育 历期 (d 12．63±1．22 10．37±1．03 8．71±1．37 6．81土I．08 6．15±1．39 5．07±I．76 6．2‘±1．IB 

变异熏擞( ) 5．6 5．8 ．9 7．5 1I．I 15 12．1 

预螭期 试虫致 (头) 1O1 72 58 39 8O 讫 131 

盘育 历期 ‘d)3．13±1．27 2．O6±O．81 1．76±1．31 1．46 1．21 1．31±0．93 1．13±O．69 2．5±1．19 

变 异系 数t ) 2O．5 10．B 37．O ‘1．1 35．6 3O．8 21．1 

螭 期 试虫致 (头) 96 6‘ 55 75 83 198 6 

发1r历搠 (d 9．91±0．B2 6．67±1．O1 6．5B土1．O0‘．88±0．8O 1．10±1．03 3．97±D．31 I．83±D．5 

壹 鼻墨 熬 (％) 4．2 7．6 7．6 8．2 n ．8 0 8．1 

成 虫产 试 虫致 (头 8 8 e 0 0 8 

峁前期 盘霄历期(d) 6．搴8±2．3I 5．13±1．52 2．11±1．8O I．B9_4-2．1I 1．8口±1．BO 6．O0士2．19 

变异薏披 ( ) la．I 12．5 7．1 49．1 41．I 15．4 

垒世代袭育所期(d 3s．0B 26．D8 2o．r3 14．05 13．9o 2o．58 

拄- 变异系 数 = ／ x1oo 

掇据公式 一】／Ⅳ ( 为发育速率，Ⅳ为发育历期)，黄斑露尾卿 各虫态和 全 世 

代在不同温度下的发育速率如图 1。 

拟合分析表明，在适宜温度范围内，黄斑露尾卿的卵期、幼虫期、预蛹期、蛹期和 

全世代发育速率与温度呈直线相关，成虫产卵前期发育速率与温度呈 “S”形曲线关 系 

(表 2)。 
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2．2 冀囊t曩鲫的发青起点噩度和有效积噩 

根据黄斑露尾螂在不同温度下的发育速率，采用最小二乘法公式，可以计算出各虫 

态及全世代的发育起点温度和有效积温。由于在35℃时，对一些虫态的生长发育有明显 的 

抑制作用，故仅利用20~32．5℃中 6个级差温度的观察值。经计算，其发育 起 点 温 度 

和有效积温卵期为t 12．3℃，19．6日度’幼虫期{ 10．2℃ ， 124．9 El度 ， 预 蛹 期 I 

12．1℃，，22．9日度，蛹期}l】．5℃，81．5日度，成虫产卵前期I l7．6℃，2o．2日度J 

全世代l I1．8℃，279．6日度。 

2．s 直丑对生长发青和弃活的影响 

2．3．I 对发育历期的影响 从表 I可以看出，在35℃时黄斑露尾蛔『的发育速度反 而延 

缓，与32．6℃时相比，卵期、幼虫期、预蛹期．蛹期和成虫产卵前期分 别 延 长 O．07， 

0·27，1．37，O．86和4．11 d，垒世代累计延长6．68d，其中以成虫产卵前期对高温最 为敏 

感 。 
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2．3．2 对存活的影响 35℃和40℃的饲养结果 (表 3)表明，前者蛹期最敏感， 死 亡 

率达95．4％，后者各虫态均全部死亡。 

裹5 il疆对黄斑■甩岬各虫态引起的晃亡率 

2．3．3 高温对黄斑露尾奸致死的时间 分别在40，45，5O℃三种温度下，经历一 定 时 

问后各虫态的死亡率不同 (表 4)。 

襄4 不商■逼对，t斑好甩I．的致托时商 

Z o● OX]慷沮对黄斑I尾卿 的致死作用 

试验结果表明，黄斑露尾斯不耐低温，在 0℃时，引起幼虫 、 预 蛹 、 蛹 和 成 虫 

Ioo％致死的时间，分别为 5，15，0．75和1o d，其中预蛹、蛹和成虫死亡率随 处 理 时 

间而变化 (图 2)。拟台分析结果表明，两者之间呈直线相关 (表 5)。 

图2 0‘C条件下各虫斋死亡卒与处理时闻的关系 

寰5 0。C素件下死亡率与处曩时问的关磊 

证-“．·-“。3‘l旺' -q‘，‘ 2·776 
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3 结 论 

1)黄斑露尾岬适于较高温度下生活，在20~32,5℃范围内，其各虫态的发育速率 

与温度呈直线相关，成 虫产卵前期发育速率与温度呈 “s”形曲线关系 但 35℃的 高温 

对黄斑露尾岬的生长发育有明显的抑制作用；在40℃条件下，则各虫态均不 能 完 成 发 · 

育。 

2)黄斑露尾岬卵期、幼虫期、预蛹期、蛹期和成虫产卵前期的发育起点温度和有效 

积温，分别为12．3，10．2，12．1，11．5，17．6℃和19．6，124．9，22．9，81．5，20．2日 

度，全世代发育起点温度和有效积温分别为11．8℃和278．6日度。 

3)在4O，4S，50℃时，引起黄斑露尾岬100％致死时间分别为48，24，6 h．故利 

用酒曲发酵过程的大火期的曲房高温 (37～49℃，持续7 d左右 )进行防治是完 全 可 行 

的。 

4)黄斑露尾岬不耐低温，在 0℃条件下，引起幼虫、预蛹、蛹和成 虫100 致 死 

时间分别为5，15，0．7S和10 d．冬季气温低于0~Ci~10 d以上地区，通风凉仓是 有效 

的防治措施 
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Effect of Temperature oil the Growth Development 

and Survive of Driedfruit Beetle 

(Carpophilus hemipterus L．) 

Liu Shaoyou Wu lunxiang Wei JJahua 

(Department of Plant Protection，Northwest Agricui rural 

University。Yanal抽 。5kaanxi) 

Zei Suokui Luo Suoxun 

fXifeng Distillery of Shaanxi Province．Eengxiang．Shaanx ) 

Abstract Th'~s paper deals with systematically with the effect of tempera- 

ture on the growth development and survive of Carpophifus hemipterus (L，) 

in the laboratory．Results show that the growth rate of egg，larvae， pro-pupa， 

pupa stage and whole generation in the linear relation with temperature， and 

that of the pre-aduh ovJposting~tage is in the aS curve relation with suitable 

temperature．The determined initial temperature of egg，larvae，pro-pupa，pupa 

and pro—adult ovlpostJng stage is 12．3，10．2， 12．I， 1I．5，and 17．6℃，respec- 

tlvdy．while the effectbre accumulated temperature is 19．6， 3．24．9， 22．9， 81．5 

and 20．2 degrees／day respectively．The initial temperature and efleetire ac- 

cumalated temperature of the whole generation is 11．8℃ and 279．6 degrees／day 

respectively．The growth rate is inhibited at the temperature of 35．0*C and 曲e 

time of the 100 causing death at the temperature of 40．0， 45．0 and 50．0*C 

is 48．24 and 6 hours respectivelY． Moreover，the time of the 100 causing 

death of larvae，pre-pupa，pupa and adult determined at the temperature of 

O℃ is 5， 15， 0．75 and 10 days respecively． 

Key words N itidulidae，developmem threshold，rule of effective tom— 

perature summationl temperature effect，storage pest-insects，physical control／ 

Carpophilus hemipterus Linne 
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