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土壤浸提液中NO 一和NO。一的同时测定 
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■ 量 利用=阶导致分光光度法，选择215．O和222．9lIFh两波长，用于土壤 浸 提液中 

NOl一和 NO；一☆量的同时测定 标准溶液的浓度范围在0～15g g／mL之间 服 从 Beef定 

律．检测 限NOi一为O．4 Pg／mL，NO 3一为 0．2I『g／ mL．标 准 混 和 锄 测 定 误 差 

在 一2．95 ～ +0．906 之间。土壤浸提液中掭加标 准液后 耐定 ，其回收串为NO￡ 99。79 ～ 

104．8 ，NO 3-103．0 ～1O5．2 ．对26种阴嗣离子作丁干扰试验，测定 了西安污灌区土壤 

和水稻土中NO2、和NO 3一含量。 

关■调 =阶导教分光光度法，同时测定，亚硝酸根，硝酸根，土壤浸挺波 

中田分羹号 O651．3卫，S151．95 

在农业和环境保护中NO 一和NO 3-具有重要意义。对其分离和同时恻定的方法已有 

许多报道。紫外同时测定NO Z-和NO 一无需经过分离、转化步骤，是一种快速、简便、灵 

敏度高的方法。Norman等人利用双波长紫外分光光度法在210rim和27~nm波长同时测定 

了土壤浸提液中的NO 一和NO 一含量 。Nobuhiro等人对NO：一和NO s 的基本光 谱 和 

导数光谱作了研究和比较，提 出了导数光谱法恻定NO 和NO 一的可能性 。作 者 在 

NObuhlro的基础上，将二阶导数分光光度法用于土壤中NOZ-和NO。一的同时恻 定 。 并 

针对土壤 中包含的多种阴阳离子作了干扰试验。土壤样品中的回收试验也有 满 意 的 结 

果。 

l 实验方法与仪器 

1．1 使薯 瑞士uVIKON8l0紫外可见分光光度计，康氏振蒋机。 

1．2 试捌 分析纯NaNOt和NaNO l 05~C烘 2 h。分别配制成40 g／mL的标准液。 

1mol／L的KCl(A·R)溶液 

1．I ±壤爱提藏麓鲁 lp 3 称取10．0000 g土样 放入100 mL锥形瓶中，加入 1 tool／L 

的KCI溶液50．00 mL，加盖振蓠10 rain．悬液静置3～ 5 rain，过滤。 

1．4 测定步■ 将仪器置于二阶导数功能。波长扫描范围200~250 nm．导 数 灵敏 度 

2。导数采样时间3，NOt一和NO。。标准系列以水为空白，记录二阶导数吸收曲线。土 

壤霞提液测定要求以相应浓度的提取荆为空白，记录其二阶导数吸收曲线。以215．0 n'fft 

和222．9 nm波长下的导数峰高与浓度绘制标准工作曲线，将土壤样品的峰高值代入标准 

工作曲线中，可求出相应的浓度。 
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2 实验结果与讨论 

2．’ 波长确定 

『 乡 b 

‘ 

^，4∞ 

目l NO 3一(a)和NOz一(b)二阶导数吸收曲线 

1——1．6~g／mL，2——2．4~g／mLI 

3— 3 2 E／ mL}|一 ●． g／mL 

NOz一和NO。’的基本吸收光谱有很大重 

叠。若直接利用双波长计算法同耐测定将产 

生较大的误差 。Nobuhiro提 出 用NO 一二 

阶导数光谱等吸收点波长测定NO 一，此波长 

下NO。一的吸收为零，不影响NOz’的坝j定。 

NOz一和NO。’二阶导数吸收 曲 线 如 图 1所 

示 在NO。一等吸收点波长下，NOz一浓度与 

二阶导数峰高呈线性关系。同样在 NOz一的 

等吸收点波长下，NO 。浓度与其二 阶 导数 

峰高亦呈线性相关 。实验中确定的NO z一的等 

吸收点波长为222．9 IIITI，NO 3’为21 5．0 nm， 

以此作为测定波长。 

2．2 标准工作曲线 

分别配制0．8～1 4．4 g／mL的NO 2’和 

NO 8-标准系列，其二阶导数测定数值 列 于 

表 1．若 以 代 表 浓 度 ， Y表 示二 阶导 

数峰高，其标准系 列 的 线 性 回 归 方 程分 

别为： 

Y 21 b．D=5．824x NO2一一0．005819及 

Y：2 2．9=5．951xNO 3’+0．9934．线性相关 

系数r均大于O．9999．NO 2一和NO 一的 浓度 

范围在 0～1 5 g／mL服从Beer定律。浓度 

大于1 5 g／mL时，其等吸收点向 长 波 位 

移。检铡限为0．4 g／mL NO±一及 O．2 g／mL NO a一． 

2．3 I搴堆琨和物 定 

不 同配比的NO g-和N0 s一标准溶液二阶导数分光光度法测定结果列于表2中， 其 误 

寰1 NO 2一和NO 3-标准綦列测定 
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3．229 
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．
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7．764 

6．384 

4．790 

3．227 

1．597 

一

O．1 25 

4-O．906 

4-O．896 

4-0~07a 

— 0．185 

2．4 ±簟样品 窟 

吸取制好的土壤浸提液5．OOmL，用水稀~ -25mL，测定其二阶导数吸收值。根据 

标准工作曲线换算土壤中N0：一~t2NO 3-的含量。样品中 l号水稻土为 鲜 样 ， 2～ 4号 

均为风干土样。 6次平行涣I定的标准差及土壤中N0 和N0。’含量列于表 3中。 

囊5 几种土壤中N02 和NO 3-音量 Pg／g 

2．5 ±壤样品中国收 

取水稻土浸提液2，O0 mL~：25 mL容量瓶中，分别添加不同量的No。一和NO。 标准溶 

液。回收情况列于表 4中。回收率分别为 NO2-99．7 9 ～l04．8 ，NO 3-103．0 ～ 

105．2％． 

毫4 土囊墨摄液中NO’z和N0一。的回收 

2．0 千拄膏丰嚣晌 

分别在 8 g／mL和3，2 g．g／mL的NO3 和No 一混和液中加入不同量的干扰离 子 ， 

其结果为I 1OOO pg／mL K‘，Na ，NH。 ，4OO P-g／mL Ca*+，Ba*+，Mg*+，AI”， 

a一，SO． ，HPO． ；lOOgg／mL Cd”，Mn”，Zn 80~g／mL Fc 2+；4O g／ mL 

暑§ⅢⅢ 

呻 
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Ae 20 pg／mL Hg”，c u”，cO ， 酒 石 酸 根 I 1 0 ug／ mL柠 檬 酸 根 ， 

PO。 ，c2O． ，Fe”| l pg／m L Cr”，Br一，SO s 不干扰测定 。另外、pH值对测 

定有一定影响。 由TNOt一和HNOz的紫外二阶导数吸收光谱有明显的不同，故 实 验 中 

要求pH大于 5。 
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Simultaneous Determination of Nitrate and Nitrite 

i12 So订 Extracts 

Qu Dong Wang Bao 

《Department of Basic Course) (Central Laboratory) 

Abstra ct Th e application of derivative ultraviolet spectrophotometry to the 

simultaneous determination of nitrate and nitr_；te is described ．The second-deri— 

vative absorbances at 222．9 and 21 5．0 nm are used for the respective of deter— 

minations of nitrate and nitrite．Beers Law was obeyed over a range of 0 to 15 

ug／mL for total nitrate and nitrjte． The determined error of standard mix- 

tures of nitrate and nitrite was between一2．95％ to +0．906 ．After thes tandard 

was added to’the det ermination was done'whose recovery percentage was between 

99．79 to l 04．8％ for nitrite and 103．0％ to lO5．2 for nitrate．Also，the 

interference tests were conducted for the negative and positive ions，and the amo- 

unts of nitrate and nitrite in soils of the irrigated area by sewage in Xian and 

paddy soils were determined． ’ 

Key words Second-derivate spectrophotometry，8imuhaneou8 determination， 

Mtrate，nitrite．soil extract 
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