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有限生长类型番茄营养枝生理作用的研究 

邹志荣 陆帼一 

f团艺系) 

捕 要 有限生长类型番茄品种 ‘北京 10号’(生长势弱)和’早丰’(生长势强)保留 

主枝第一花序下第二侧枝作营养枝，椅抹■长快，叶面积大，掇系活力强，光合强度高． ．c光合 

产物向果实和报幕的分配率高，早期产量和总产量增加．与对照栩比， 北京 lO号’营养枝上留 

3～4 J}叶摘心，早搠产量提高B．8％～13．B％，总产量提高7，5％～5．8％。 早丰’营养榱上留2 

～ 3片叶埔心，早搠产量提高4 ％，总产量提高 11．9％～8．5％．放任营养枝生长造成减产． 

关键诃 番茄．营养枝．生理作用 

中图分类号 s641．201 

番茄整枝打叉，减少养分消耗，历来被认为是提早成鼻!I．增加产量的有效措 

施 ‘，但是。有限生长类型番茄由于结果早，枝叶生长受抑制。大量结果后植株早 

衰，使产量降低．针对此问题，一些学者进行了在植株上保留部分侧枝．加强营养生 

长．减轻早衰的研究．其共同结论是，早去侧枝，少留懊l枝可提阜成熟。提高早期产 

量，但使总产量降低；晚去侧枝。多留侧枝可提高总产量．但使早期产量降低I】 J．生 

产者多考虑早期产量， 般采用前一种措施．为了解决有限生长类型番茄早熟与丰产的 

矛盾，我们设想在单株保留一定结果枝条的基础上．另留不使结果的枝条，以加强营养 

生长 (特称之为营养枝)。并研究营养枝的生理作用及其对产量的影响，为有限生长类 

型番茄的整枝技术提供理论依据． 

1 材料和方法 

试验于 1983~1984年在西北农业大学蔬菜试验站进行．供试晶种为 ’北京 10号’ 

(代号 A)和‘早丰。(代号 B)． ． 

试验共分 5个处理：(1"1保留第一花序下籀一叶叶腋中的铡枝。结 2～3穗果后打 

旗，其余口}腋中的侧芽及时去掉(作对照．代号 A，和 B．)；(2)同(1)处理，再保留第一花 

序下第二叶叶腋的侧芽．待长出2片叶后摘心 及时去掉花蕾．使承担养分制造及分配 

作用．特称之为营养枝(代号 A2和 B2)：(3)营养枝上留3片叶摘心(代号 A3和 B3)； ) 

营养枝上留4片叶摘心(代号 A．和 B．)；(5】营养枝不摘心(代号 A，和B，)． 

试验分盆栽和大 田栽培两部分．盆 栽用 25cmx 25cm的瓦盆栽培；太 田小区面积 

为 2．96m~．每小区栽 20株，密度为 4500株 ／商，随机排列．重复 3次．北京 l0号单 

株保留 6层果，早丰单株保留8层果．定植后每 l0夭取一次样．测定叶面积、开花座 

果数．植株各部位干重．采用TTc法测定樨系活力，红外线二氧化碳分析仪测定植株 
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的光合强度和呼吸强度．‘ 示踪法标记营养枝叶片，了解其光合产物运输分配规律． 

统计早期产量和总产量．有关数据均经显著性测验． 

2 结果与分析 

2．1 营养枝及留叶片数对生长发育的影响 

2．1．】 对叶面积的影响 北京 lO号 留营养枝的各处理均比对照叶面积大．基本上是营 

养枝上叶片数越多，叶面积增加越多，据 6月 14目 (开始采收前)的测定处理 

A2．A】，A|，A5的叶面积分别较 AI(对照)增加 l7．2％，20．5％，20．5％和 43。0％．A3，A A s 

三个处理的叶面积指数 LAI比对照提早 10d达到 3以上．经统计分析．这三个处理的 

叶面积指数与对照的差异均达到显著水平 (P=0．05)，但 A 处理的 LAI偏高 (6月 l4 

目测为 4．92)．超过番茄适 宜的叶面积指数指标．‘早丰’生长势强，主杖发育旺盛，侧 

芽发育慢，所以，留营养枝对迅速扩大早期同化面积作用较小．各处理问差异不显著． 

2．1．2 对座果数的影响 从表 1看出，北京 l0号 A A ，A．各处理的座果数都比对照 

多．其中 A3处理效果是佳．比对照 (A1)增加 18．6％．A s处理由于叶片过多，养分 

消耗大．座果数明显低于对照． 早丰。有相同趋势，以 B：和 B，处理座果数较多，其中 

B2处理效果最佳 比对照 (B，)增加 32．8％，B 处理座果数最少。 

表 1 营养拄对座果数的影响 1984年 

注 ：备 处理 涮 1 0株 

2,2 营养枝及留叶片数对植株生理作用的 影响 

保留营养杖促进了植株的生长发育，必然引起植株生理作用的变化． 

2．2．1 对 植株根系活力的影响 表 2表明，两品种营养杖上留 3 J； u r的处理根系活力 

都比对照增加，其 中 A3处理 比对照(A )根 系活力提高 4_3％～112．1％；B 处理 比对照 

(B】)提高 2．5％～20．6％．特别是生育后期的根系活力提高较显著，返对防止早衰和促 

进果实发育是有利的．但 A 和 B 处理的根系活力明显低于对照． 

2．2．2 对植株光合强度和呼吸强度的缈响 表 3表明，‘北京 l0号 ’留营养枝各处理植 

株的幼龄叶和牡龄叶的光合强度都高于对照 ，而且在 A ，A、，A．处理范跚内，营养技 

留叶片数越多．其光合强度越高．例如在 i：龄叶时，A ，A、．A 处理 比对照 (A )分 
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注：利于 1954年．各处理取 5榜刮定． 

别提高 8．8％．39．2％．46．1％ 这说明留营养枝，井在营养杖上保 留适当数量 的叶片 ． 

既扩大 了同化面积．又增强了幼龄叶和牡龄叶的光合强度．老龄u r的光合强度除 A，和 

A4处理略高于对照外．A2和 A5均低于对照．说明生长势弱的‘北京 lO号’留营养枝并 

不一定能提高老龄叶的光合强度． 

表3 营养枝对植株光台强度的影响 CO2 mg／dra ·h 

早丰 ’品种 B 2．B1．B 处理各u J龄叶片的光合强度均 比对照 {B。)高 ．特别是老 

龄叶提高的幅度较大，分别比对照提高 l 3．9％．45 6％和 107 6％。 明生长势强的 早 

丰 ’留营养枝，并 在营养枝上 留 2～4斤ⅡJ摘心．可提高植栋上各叶龄叶"的光合强度． 

B5处理对幼龄叶和壮龄叶的光台强度影响不太．但老龄uI 的光台强度 比对照降低． 

桩株呼吸强度的测定结果 (表啼)表明．两个品种留营养杖各处理的幼龄叶和壮龄 

叶的呼吸强度与对照相比．无一定规律，但老龄叶的呼吸强度明显低于对照。其中‘北 

京 10号 ‘A2， A ， A4和 A 处 理植 株 的呼 吸强 度分 别 比对 照 (A )低 66．3％ ， 

50．2％，47．8％和 33．7％；‘早丰 ‘品种经以上各处理 。呼吸强度分 别比对照 (B．)降低 

9．5％，14．9％．4 7％和 13．1％． 

2．3 营养枝对光台产物分配的影响 

留营养枝的r『的在于扩太 源 ，增加对一定数量 库 的养分供给，以改变植株早衰 

，果实发育缓慢，产量下降的现象，因而有必要探讨营养枝上叶 光合产物的分配情况． 
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注：(1】̂，标记叫为营养植，̂l标记叶为第一花』 下第二叶片；( )甜定值}且对谋芷邦(±5％．捌定值接 I：100比恻 

从表 4可看出．结果初期。对照 (A，)处理标记叶 C光台产物输出量的顺序为主 

技其它叶>第一果穗 >标记口}下部u}>侧枝 >主枝 它茎>根 系>标记叶下部茎 >主 

枝其它果秘．A，处理标记川。“C光台产物输出量的顺序为主枝其它讣>第一果穗>标记 

口I．下部Ⅱ}>根系>标记ⅡI．下部茎 >主技其它茎>侧技>丰杖其它果穗．可见．结果初 

期，营养枝上的“PJt和第一花序下第二J}u J 一样．所制造的光台产物生要运向主枝上的 

叶 和第一穗果，不同的是前者 c光台产物向这三部分以及向根系中的输出量均高于 

·后者．在结果盛期。植株生长中心发生变化。因而同化物分配的方向也髓之改变．Aj 

处理标记叶 C同化物输出量的顺序变为筇一果穗>主技其它茎部>标记叶 F部茎>根 

系>主枝其它口r>主技上其它果穗．可见．留营养技既可增强植株的生理活性，提高 

干物质的制造能力。-又可增加第一果堪，根系和主枝茎叶中千物质的积累．为早熟丰产 

打基础． 

Z4 营养技及留叶片数对产量的影响 ’‘ 

从表 5可看出．。北京 10号’的早期产量，除 A5处理显著低于对照<Aj)和其它处理 

外。A：，A A．处理均高于对照．其中 A。处理产量最高，与对照的差异达到显著水 

平 =O．05)．从总产量看．A，和 A。处理分别 比对照提高 7．5％和 5．8％。A，处理仍 

显著低予其它处理 ． 

。早丰 ’的早期 产 量，B2，B，， B．处理 比对 照 (B1)分 别提高 4．8％．4．8％和 

6．9％，B，处理显著低于其它处理．从总产量肴．B2． 和 处理分别比对照提高 

l1．9％。s．5％和8．5％。B 处理却比对照降低 3,4％． 

综合考虑早期产量和总产量，生长势弱的 。北京 1O号’营养枝宜 留 3～4"叶．生长 

势强的 。早丰 ’宜留 2～3片叶。 
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注：I 984．6．26-*7 7为旱j钳产 量期 I 9s4，6 26—7 20为总产量期 

3 讨 论 

3．1 番茄侧枝的利用效果 

对于无限生长类型番茄第一花序下侧芽的去留及摘除时期问题．人们有三种不 l司的 

作法．一是及早除去，以减少养分消耗，保证早期产量 ；二是待侧枝长到 3～9cm时 

摘除，既可防止过早去掉恻芽，以免彬响根系发育和早期营养生长，又可减少过多养分 

消耗；三是让侧杖长期屎留下来．在蜊t￡上留一定数量的Ⅱ川 ，甚至让侧枝结果，这可 

增加总产量，但早期产量降低”l。有限生长类型番茄第一花序下的第一侧杖发育早，应 

予保留，以增加产量．本试验结果表明，同时保留第一花序下的第二侧技作为营养杖可 

使叶面积指数较快提高，根系发育好，早；}fl产量和总产量均较不留营养枝者增高．关于 

有限生长类型番茄在第一花序下留更多 技的效果．不少研究已证明，过多保留番茄第 
一 花序下删技，总产量虽有所提高．但会降低早期产量”’ 。这对满足消费者和生产者 

双方的需要都是不合适的． 

3．2 营养枝上保留叶片数 

Hurd等人 报道，对大架番茄 Craigclla保 留侧杖，待侧杖长到 1 3”叶后打顶．导 

致总产量降低，但对中架番茄 Craigella的总产量无彬晌 0．本试验表明，有限生长类 

型中生长势弱的‘北京 10号’品种营养枝上保留3～4片叶效果最好，而生长势强的早丰 

品种营养枝上留2 叶最好。如果听任营养杖生长，叶"过多，造成减产．所以，要根 

据品种特性限定侧技上的叶f『}数，使其发挥最大的生理作用。另外．保留侧杖数目和侧 

枝上留叶片数还要考虑与栽培密度的关系。只有建立最适结构的作物群体，才能达到充 

分利用光照．增大光合生产卑，获碍高产 的目的，这个问题有待于进一步研究 

4 结 论 

1)有限生长类型番茄保留第一花序下的第二侧救作为营养技．植株生长迅速，卧 

面积大，报系发育好．根系活力和光合强度提高，生育后期呼吸强度降低，并且提高早 

期产量和总产量． 
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2)营养枝叶片的光合产物主要以第一穗果、主杖茎叶和根系为强大的 库 ，增加 

了根 系和果实的干物质分配量 ． 

3)留营养枝对生长势弱的 北京 lO号’品种效果较大．并以营养杖上留3～4"叶 

为最佳．对生长势强的早丰品种以营养披上留 2-3片叶的处理较好。两个品种都不宜 

采用营养枝任意生长的作法． 
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Studies Oil．the Physiological Effect Oil Nutritive-shoot 

of Determinate Tomatoes 

Zou Zhirong Lu Guoy 

(Depatlmeo J of Ilorliculture) 

Abstract In the trials with two dctcrminatc tomato cultivars-Bcijing No． 

1o(vigourlcss growth)and Zao fcng(vigorous growth)，the sccond lateral branch bclow 

t】lc first innorcsccncc o11 thc main stcm was kcpt a s a nutritive—shoot．Thc results showed 

that plant with nutritivc—shoot grcw fast and had a largc lcal arcs
，
a strong root activity， 

a high assim ilation ratc and distribution ratio or C photosynthctic products to fruit and 

root，and both early yicld and total yield jncrcascd as compared with thc~ontro1．whos~ 

nutritive-shoot was removed．Bcijing No．10with 3-4]cavcs in nutritive-shoot incrcascd 

the casly yictd by 8．8％ 一13．8％ ，and total yield by 7．5％ 一5
．8％ ，whilc Zao fcng with 2—3 

]cavcs in nutritivc—shoot incrcascd thc car]y yic]d by 4
．8％ and total yicld by 

l1．9％一8．5％ as compared with the contro1．II’thc nutritivc--shoot was allowed LO grow 

ffccly，thc yicld woald dccrcasc． 

Key words Tom ato，nutritive-shoot
，
physiologica]c J’Fcct 
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