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豆科 L e g u m in o s a e
植物部分

属种花粉形态研究

姚雅琴 蒋选利 郁 枫

(中 心 卖 验 室 )

摘 要 采用新鲜花粉直接粘台法
,

用 扫描 电镜对 3 1属 52种花粉形态进行了观察
。

结果

表明
:
所观察的花粉形态可分为五大类型

:

份合花粉型
、

球形角孔型
、

球形三沟型
、

长球 三

孔沟型和长球三沟型
。

外壁纹饰有穴状
、

网状
、

波纹状
、

瘤状和 光滑之分
。

同一亚科各属之

间
,

花粉形态存在着明显的差异
,

本文还从花粉形态方面提 出把扁蓓豆属 ( M el is is t u s

m e d i e ) 从胡卢巴 属 ( T r i g o n e l l a L
.

) 或 自
`

讼属 ( M e (
} i

e a g o l ) `
朴分 出

、

列为一新属是合

理的
。

主口词 豆科
,

花粉
,

形态特 征
,

超微结构

本科植物大约含60 0属
、

1 2 0 0种
,

为种类最多
、

经济价值最大的科之一
。

本 科 植物

下分含羞草 M i 阴 o s o f d e a e ,

云实 C a e : a l P i o i o i d e a e ,

蝶 形 花 P a P ` I f o n a t a e 三个亚

科
。

也有人将豆科分为三个科
,

即含羞草科 M i 阴 o s a e e a e ,

苏木科 C a e : a l夕￡。 i a 。 。 。 。 )
,

蝶形花科 p a 户i l i o n a e e a 。 .

虽然国内外对本科系统分类方而的资料报道较多
,

但有关本科花粉形态的研究
,

在

国内仅见于少数专著
〔 ” ’ 牙 ,

对本科植物某些属
、

种花粉形态的描述也 仅 限 于 光 镜 观

察
。

用扫描电镜对本科花粉形态的观察
,

目前国内报道尚少
。

本文用扫描电子显微镜观

察了本科 31 属
、

52 种花粉形态
,

旨在为深入研究木科植物分类
,

以及泡粉鉴定提供参考

依据
。

1 材料与方法

本研究用的花粉均属新鲜成熟花粉
。

花粉采集于温室或野外
。

首先将新鲜花粉不经

任何处理用双面胶带纸直接粘于样品台上
,

接着用 E ik o lB 一 5 型离子溅射仪喷涂
,

再用

H i t a e h i S一 4 5 0 扫描 电子显微镜观察
、

拍照
。

观察结果

科的花粉形态特征

木科花粉外形特征差异较大
,

从所观察的 3 1属花粉特征来看
,

大体可分为 以 下 五

类
:

2
。

l
。 16 合花粉 近扁球形

,

其中部上下各四 粒花粉重叠
,

周围 8 个围成一 圈
。

大 小
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约为5 3 卜m x 42卜m (为 20粒花粉测量平均值
,

下同 )
。

单粒花粉表面观呈方形
,

大小约 为

15 x 17协m 协m ,

表面光滑
,

纹饰不 明显
。

正面观见图 2 ,

侧面观见图 1( 附图均见图版 )
。

2
.

1
.

2 球形角孔型 赤道观球形
,

极 面观三瓣形
。

极轴约 3 6以m ,

赤道轴约 31 卜m 。

具三条沟
,

沟宽 6 ~ 。件m
。

沟膜 表面光滑
,

花粉粒表面具明显的粗 网状纹饰
,

最大纹孔为

2 “ m
。

见图 3
。

2
.

1
.

3 球形三沟型 赤道观球形一近球形
,

极面观钝三角形一近球形
。

角孔型
。

大小为

20 ~ 50 拼m ,

具三孔
。

孔膜隆起呈球形
,

超出花粉表面 0
.

5 ~ 5 林m ,

孔膜光滑或 具 球 状

突起物
。

花粉表面纹饰为大
、

小网状纹饰
,

波状纹饰
,

凸凹不平 或 穴 孔 纹 饰
。

见 图

4 ~ 7
。

2
.

1
.

4 长球三孔沟型 赤道观长球形
,

极面观钝三角形或三裂圆形
。

极轴 55 ~ 1 3卜m ,

赤道轴 30 一 1即 m ,

具三孔沟
,

孔膜降起
,

花粉表面光滑或大
、

小网状
,

穴孔状或 瘤 状

纹饰
。

2
.

1
.

5 长球三沟型 赤道观长球形
,

极面观钝三角 型
。

极轴 20 ~ 4 5件m ,

赤 道 轴 32 ~

1 5件m 。

具三沟
。

花粉表面光滑或具大
、

小 网状
,

穴孔
,

大小瘤状纹饰
。

2
.

2 各属的花粉形态特征

合欢属 月 lb l’z lz’ a D ur a : 2 .

观察 l 种
。

见 2
.

1
.

1
.

云实属 C a e s a l P f ,: i a 1
.

观察 l 种
。

见 2
.

1
.

2
.

菜豆属 尸 h as eo l o L
.

观察 6种
。

极面观钝三角
,

赤道观近球形
。

一小为 ( 30 ~ 3 7 )林m

x ( 2 8 ~ 3 6 ) 歼m 。

表 面具 明显大网状
、

小穴状纹饰
。

见 图 4 , ”
.

豉豆属厂 i g n a S o vi
.

观察 3种
,

极面观近球形
,

赤道观球形
。

大小为 55 卜m x s仰 m
。

表而具波纹状纹饰
。

见图 5 ,

17
。

束;}桐属 E r 少 t h r i n a L
.

观察 1种
。

极面观 个
,

E三角
,

赤道观球形
。

大小为 3 0` Lm x 3 3蛛m
。

表面具明显的大网状纹饰
。

见图 7
。

补骨脂属尸
:

or al ea L
.

观察 1种
。

极面观近三角
,

赤道观球形
。

大小为 2即 m x 2 3终m
。

表面具凸凹不平纹饰
。

见图 6
。

扁豆属 D ol ` 。 h 。 : L
.

观察 l 种
。

极面观见图 8 ,

赤道观 长球形
。

大小为 3 0卜m x

17 件m
。

表面具粗 网纹状纹饰
。

见图 9
。

紫荆属 C er 0 15 L
.

观察 1种
。

极面观三裂圆
,

赤道观长球形
,

大小为 28 件m x 1 5协m 。

表面具明显网纹状
。

见图 1 。
。

皂荚属 G l e
id st ia L

.

观察 l 种
。

极面观三裂 圆
,

赤道观长球形
。

大小为 3 7拼m x

1 7卜m
。

表面具 明显网纹状纹饰
。

见图 1 1
。

豌豆属 尸沁 。 。 L
.

观察 3 种
。

极面观三裂 圆
,

赤道观长球形
。

具有两种不 同大小

的花粉
,

大的为 5 5户m x 2 2卜m ,

小的为 4 3协m x 2 2协m
。

表面具网纹状纹饰
。

见图 1 3。

野豌豆属厂了曰
a L

.

观察 4种
。

极 面观钝三角
,

赤道观长球形
。

大小为 ( 30 ~ 4 5) 卜m

x ( 1 8~ 2 3 ) 蚌m
。

表面具凸凹不平 纹饰
。

见 图 1 4 , 1 5
。

首蓓属 M
e d i o a g o L

.

观察 3 种
。

极面观钝三角
,

赤道观近长球形
。

大小 为 ( 30

~ 3 7 ) 林m x ( 2 0 ~ 2 3 ) 拼m
。

表面具不明显小穴状 纹饰
。

见图 1 6
。

车轴草属 T : i f o] 汤 m L
.

观察 2 种
。

极面观三裂圆
,

赤道观长球形
。

大小为 ( 35



80 西北农业大学学报 8 1卷

~ 4 5 )林 mx( 8 2~ 0 3 )协 m。

表面具 明显的网纹状纹饰
。

见图 1 9
。

紫藤属砰 istr e iaN utt
.

观察 l 种
。

极面观钝三 角
,

赤 道 观 长 球 形
。

大 小 为

3 0协m x 1 8林m 。

表面具不明显的穴状纹饰
。

见图20
。

香豌豆属 L at h y : us L
.

观察 2 种
。

极面观三裂圆
,

赤道观长球形
。

大小为 4 0卜m X

2 5件m 。

表面具不规则网纹状纹饰
。

见 图2 1
。

槐属 S o P h o r a L
.

观察 3 种
。

极面观三裂圆
,

赤 道 观 长 球 形
。

大 小 为 ( 20 “

4 0 )协nr x ( 1 0 ~ 2 2 )卜m
。

表面具不 明显穴状
,

并有少量瘤状突起物
。

见图 2 2。

洋槐属 R ob `瓜 a L
.

观察 1 种
。

极面观钝三角
。

赤道观近长球形
。

大小为 2 5件m 又

2 0协m 。

表面具不明显小穴状
。

见图2 3
。

紫穗槐属 A m or P ha L
.

观察 1 种
。

极面观三裂圆
,

赤道观近 长 球 形
。

大 小
_

为

2 2卜m x 1 5卜m
。

表面具明显的网纹状纹饰
。

见图 2 4
。

野百合属 C or t aI ar l’a L
.

观察 2 种
。

极面观钝三角
,

赤道观 长 球 形
。

大 小 为

( 2 5 ~ 3 0 ) “ m x ( 13 ~ 1 4 ) 。 m
。

表面具不 明显的网纹状纹饰
。

见图 2 5
。

黄檀属 D al b er 娜 a
.L f

.

观 察 l 种 极 面观 钝三角
,

赤道观近 长球 形
。

大小为

2 6卜m x Z o卜m
。

表面具不明显小穴状纹饰
。

见 图 2 70

黄花木属 尸 ` tP
o

nt h “ : S w ee t
.

观察 1种
。

极面观三裂圆
,

赤道观 近 长球 形
。

大

小为 1 3协m x l o协m
。

表面具穴状纹饰
。

见图2 9
。

百脉根属 L ot “ L
.

观察 l 种
。

极面观钝三角
,

赤道观 长球 形
。

大 小 为 18 o m X

10 “ m
。

表面具不 明显网纹状纹饰
。

见图 3 1
。

草木择属 M
。 “ lo ut : M ill

.

观察 1 种
。

极面观三裂圆
,

赤道观 长 球 形
。

大 小 为

2 8 ; m x 17 o m
。

表面具明显的网纹状纹饰
。

见图 32
。

胡卢巴属 T ; i g o n el la L
.

观察 l 种
。

极 汪叭见钝三角
,

赤道观 长 球 形
。

大 小 为

3 5“ m x ] s协m
。

表面具网纹状纹饰
。

见图 3 3
。

胡枝子属 L se P e d e z a M ihc x .

观察 1种
。

极面观钝三角
,

赤道观 长 球 形
。

大 小

为 2 8林m X 1 8协m
。

表而具不明显小穴状纹饰
。

见图 3 4
。

落花生属 月 : a o hl’ : L
.

观察 2 种
。

极面观钝三角
,

赤道观长球 形
。

大小为 4 3 o m 又

2 0协m
。

表面具网纹状纹饰
。

见图 18
。

扁借豆属 M
o l沁: it us M ed ic

.

观察 1 种
。

极面观三裂圆
,

赤道观
一

长 球 形
。

大 小

为 3 5协m 义 2 8 , m
。

表面具 明显粗网纹状
。

见图 2 6
。

木蓝属 加 d ` g 。 了
e r o L

.

观察 l 种
。

极面观钝三 角
,

赤道 观
一

长 球 形
。

大 小 为

3 0抖m x z s 卜m
。

表面具细网纹状纹饰
。

见图2 8
。

黄茂属 A对 ; a g al us L
.

观察 2 种
。

极面观三裂圆
,

赤道观长球形
。

大 小 为 (2 5~

3 5 )卜m x ( 1 5 ~ 1 7 ) 林m
。

表面具网纹状纹饰
。

见图 3 0
。

米口袋属 G ue l d sn t 。 。 d t ia iF
r hc

.

观察 l 种
。

极面观钝三角
,

赤道观近长球形
。

大小为 2 0协m \ 1 5卜: m
。

表面光滑
。

见图3 5
。

决明属 C as is a L
.

观察 l 种
。

极面观三瓣形
,

赤道观长 球 形
。

大 小 为 4 3林m

32 林m
。

表面具不 明显纹饰
。

见图 36
。
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3 讨 论

( l)木 研 究 采 用的是新鲜花粉直接粘台法
,

即将新鲜花粉不经任何处理
,

直接

粘于样 品台上
。

这个方法 的优点是花粉材料保持着原来 的形状
,

体积不发 生 改 变
。

以

前
,

花粉形态的研究
,

大多是用光镜进行的
,

采用的是额氏方法
。

这种方法
,

由于花粉

经过醋酸
、

醋酸醉及 硫 酸 处理
,

使花粉无论 艺
,

形状或体积上
,

都会产生较大的改变
。

对
`

此
,

席以珍
泣“ 子在研究怪柳科植物花粉形态时

,

也曾得 出同样结论
,

郝海平等
〔减 〕有专

门的探讨
。

用扫描 电镜观察花粉形态
,

有人用扫描 电镜常规制样法 〔 “ 」。

也有人用腊叶标 本 直

接粘台法
f “ 〕 。

前者处理过程容易使花粉形态变形
。

后者 由于腊叶标才
、

杂质较 多
,

容 易

污染花粉表面
,

若采标刁
、 时花粉不成熟

,

会使花粉形态变形
、

失真
。

木研究采用的全是

新鲜成熟花粉
,

不但花粉表面干净
,

而且形态特征的可靠性强
。

( 2 ) 通过上述31 属
、

52 种植物花粉的对比观察
,

就其花粉形态而言
,

无 论 从 形

状
、

体积的大小
,

还是表面纹饰
、

萌发孔的类型
,

都 存在着较大 的 差 异
。

这说 明 同

科不同属之间花粉形态差异较大
。

在 3 1属
、

52 种植物花粉中
,

16 合花粉为 1 属 l 种
,

球

形三沟型花粉 1 属 1 种
,

球形角孔型花粉 4 属 H 种
,

长球三孔沟型花粉 19 属 31 种
,

长球

三 沟型花粉 6 属 8 种
。

最 友的花粉是豉豆属 ( 5知 m 丫 5 。、, m )
,

最小 的花粉是黄花木属

( 1 3 , m \ 1 0卜m )
。

外 壁纹饰有大小网纹
、

波纹
、

穴孔
、

瘤状等及光滑之分
。

同一亚利花粉形态之间
,

存在着 明显的差异
。

如云实亚科的云实
、

皂莱
。

见图 1 1
、

图 3
。

同一属 间花粉形状
,

萌发孔类型基才
、

相似
。

表面纹饰 与体积大小
,

大多数墓本类

似
,

小部分存在着较大的差异
。

如菜豆属 的红小豆为大网状纹饰见图 12 ; 短菜豆为小穴

状纹饰见图 4 ; 槐属的倒栽槐大小为 ( Z o lll n 10 o m )
, , } ;

槐 为 ( 4 i0t m \

20 o m )
。

除

此之外
,

豌豆属一种植物中包含了两种大小
一

不同的花粉
。

( 3 ) 一些分类学家都将野 首 楷 ( 或花首浩 ) 归 类 于 胡 J
L` 巴 属 ( T : f g 。二 I la

, 。 t h 。 n ` 。 。 1
.

) *沈交首着属 ( M
e d i e a 夕 o r , , t h e , 2公c a L

.

)
厂 6 ’ 7

「 。

文 〔 8 〕 从荚果形 态

特征方面论述了三者 的差异
,

提出把野首浩从 上述两属 ` ! 分出
,

列为一 新属 ( 即扁着 豆

属 M
o

iI’ 二 l’t o M cle i c )
。

我们通过对三个属花粉形态的 观 察
,

结 果 发 现 扁 荷 豆 属

( M
e l落s s i t Z、 ; M e d i e ) 花粉与胡卢巴属 ( T , i g o n e l l a 工

.

) 或 首 楷 属 ( M
e d i e a g o L

.

)

不属于同一类型的花粉
。

扁着豆属 ( M el i 。 : i t o M c id C ) 为 长 球三沟型花粉
,

而 其 它

两属为长球三孔沟花粉
,

并且在花粉外型与纹饰结构方面与其它两属均存在较大差 异
。

扁着豆属 ( M
o l沁 : 7’t 、 M司 ic ) 长 球 两极较尖

,

中邵凹陷
,

具 明显网 纹 状
; 首 稽 属

( 几f e d i c a g o L
.

) 长球近棱形
,

表面光滑 ; ;

明卢 巴属 ( T 八 夕。 。 el la 工
.

) 长球
,

两 极

丰满
,

几乎与中部一样粗
,

网纹没有扁落豆属 ( 万
。 2 1二` ut : M e id C ) 明 显

。

见 图 1 6,

26
,

32
.

就所观察的花粉形态资料来看
,

我们认为把扁 藉 豆 属 ( 万
。 1 1、 : :’t 、 M e d i c )

从胡卢巴属 ( 了
’ : i g on le la L

.

) 或首若属 ( 五介汀f o a g 。 工
.

) 中分出
,

列为一新属 是 合

理的
。

饱粉学是一门新兴学科
。

才
、

研究仅对豆科部分种属花粉形态进行了研究
。

今后
,

我

们还将在分析这些特征 的毕础上
,

进一步研究豆科的亲缘关系与演化趋势
。
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附 录

凭证标本
:
云实

、

刺桐
、

字齿曹野豌豆
、

黄花木
、

胡枝子
、

扁茎黄蔑
、

糙叶黄茂采于西安

植物园
。

由该园从事分类工作的崔铁成鉴定
。

杂三叶
、

持 氏首蓓
、

美国一号首揩
、

安民克首

猎
、

百脉根
,

采子西北农业大学畜牧场牧草标本园
。

补骨脂采于西北农业 大学中草 药 标 本

园
。

合欢
、

皂荚
、

野首偕
、

紫荆
、

野 山黛豆
、

黄檀
、

紫穗槐
、

倒栽槐
、

多花木兰
,

分别采于

西北植物研究所温室
、

西北农业大学植物园
、

校园及 附近野外
。

分别由西北农业大学植物教

研室张智敏副教授
,

孙善英副教授
,

李文琪
、

郎少兰等老师鉴定
。

绿豆
、

蚕豆
、

黄小豆
、

红

小豆
、

黄斑豆
、

红更 豆
、

大红花菜豆
、

野豌 豆
、

山薰豆
、

白花豌豆
、

红花豌豆
、

扶风麻豆
、

花生
、

南 阳花生
、

红粒菜豆
、

短菜豆
、

白扁豆
、

启东若子
、

香豆
、

枉麻
、

地中海三叶草
、

望

江南
、

长菜豆
、

猪屎豆等
,

采于西北农业大学农学系标本园
。

在本研究中
,

得到中国科学院植物研究所张金谈研究员
、

西北农业 大学园艺系晃无疾副

教授的热忱指导与修改
,

并承蒙张智敏
、

孙善英副教授
,

李文琪
、

郎少兰
、

崔铁成等老师对

所用花粉进行分趁鉴定
,

在此一并致谢
。
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