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奶山羊血浆催乳素( P R L )水平

及其与产奶 t 的关系

徐照学 王建元

( 兽 医 系 )

摘 要 对 4 0只奶 山羊分娩前后血浆 P R I
、

水平 测定结果表明
,

头胎 谁血浆 P R L 水平 于

分娩前一天开始升高 ( , 二 20 )
,

经产 羊血浆 P R L 水平于分娩前 2 一 3 天开始 升高 (。 = 2 0)

但均在分娩 之 日达到峰值
。

分娩后第 3 天血浆 P R 工
J

水平大幅度降低
。

经产羊分娩前后血 浆

P R L 水平显著高于头胎羊 (P < 。
.

05 )
。

头胎羊分娩之 日和泌乳的54 ~ 6 d4 血浆 P R L 水平与

分娩后的产奶量无显著相关性 (P > 0
.

0 ) ,
经产

一

羊分娩之 日和泌乳的 40 ~ 66 d血浆 P R L水平

与分 娩后的产奶量呈 显著相关性 ( p < 0
.

05 )
。

主厄词 催乳素
,

产奶量
,

乳羊
,

放射 免疫 测定

奶山羊的泌乳受内分泌系统的调 节
。

P R L 的重要作用是激发和维持完成发育 的乳

腺泌乳
。

假孕兔 单 用 P R L
,

能引 起乳腺腺泡分化
,

高尔基氏囊泡膨大
,

腺泡腔 内出现大

量的脂肪球和蛋白质胶粒 〔 ’ 1 。

动物在分娩前
,

血浆 P R L 水平突然升高
,

促 使 乳 的生

成和激发泌乳
。

用利血平升高奶山羊血浆 P R L 水平
,

成功地使空怀奶 山 羊 产奶
〔“ ’ 。

麦角生物碱
,

特别是合成品澳隐亭 ( B or m oc r i tP in 。 )
,

能使大鼠
、

奶牛
、

绵 羊
、

山羊

和猪血液 中的 P R L 水 平降低
,

从而阻止了乳腺的发育和乳的生成
仁“ 一 ’ 〕 。

木研究用放 免

测定 ( R I A ) 法在国内首次测定了不同胎次和不同生理阶段西农莎能奶山羊血浆 P R L水

平
,

了解其 P R L 的分泌范型
,

并分析血浆 P R L 水平与产奶量间的关 系
,

以便为 P R L控

制泌乳提供理论依据
。

1 材料和方法

1
.

1 试验动物及血样采集

选用西农莎能奶山羊头胎羊 20 只
,

体重 6 5一 75 k g ,

其分娩日期相近
,

饲养管 理 条

件相同
。

另选 2 ~ 4 胎
、

体重 6 5 ~ 7 5 k g的经产羊 2 0只 ( 2 , 3 , 4 胎羊分别 为 6
,

8
-

6 只 ) 饲养管理 条件相同
。

均于分娩前 7 天
, 2 天

,

分娩之日及分娩后 3 天
、

60 天
,

下

午挤奶后 30 m in 内
,

由颈静脉采血 s m L ,

用干素抗凝
。

离心分离血浆
,

保存于 一 20
O

C
,

直到测定
。

,
.

2 p R L放射兔疫浏定

主要仪器 F J一 约 8型定标器及 F T一 60 3型 r 一闪烁探头
,

西安国营二六一厂产 品 ;

文稿收到日期
: 19 8 9

一

0 8一 2 5
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奶山羊 血浆催乳素 ( L P R) 水平及其与产奶量的关 系 招

井型 自动
r 一闪烁仪

,

日本富士有限电
一

子公司产品
。

主要 试剂 N a ` “ 5
1

,

中国科学院原子能研究所生产
,

放射性纯度大于 9 9
.

9%
,

比

活性为 6 5 m iC / m L ;
绵 羊 催乳素 ( O P R L ) 及兔抗 O P R L 血清

,

美国 N 工A D D K 提 供
。

O P R L 生物学活性为 3 5 卜 U / m g
.

垂 体前叶其它激素的残留量皆小于。
.

1%
.

兔抗
一O P R L

血清与绵羊垂体分泌的促黄体素 ( O L H )
、

促卵泡素 ( O F S H )
、

促 甲状腺 素 (O T S H )
、

生长激素 ( O G H ) 的交叉反应都低于 0
.

1%
,

与兔 P R L 无交叉反应
,

以不同浓 度 绵 羊

血清代替 O P R L 所得 的曲线与标准曲线平行
;
羊抗兔 丫 一

球蛋白血清
,

上海第一医学 院

红旗制药厂出品
,

批号 8 6 0 3 2 5
。

测定方法 按曹文广建立 的奶山羊山!浆 P R L 放免测定法
〔吕 J进行

。

放免测定的质量

控制数据见表 l
。

表 1 奶山羊血桨 P R L一 R IA 质 . 控制教据

标准 曲线拟

合度 ( r )

灵敏度 “ )

( n g / 管 )

批内变异系 数 批间变 异系数 回收率 勺

1 8。 9 0 9 8
。

3 4

注
:

1) 以 B o 管沉淀的平均 计数减 去 2倍标准差法计算灵敏度
。

2) 以添加不 同量 O P R L到血浆 中的回收率计算
。

.

3 统计学分析方法

以平均数 士标准差表示血浆 P R L 水平 ; 用统计学 r 一检验法进行差异显著性检 验
。

结 果

头胎西农莎能奶 山羊血浆 P R L水 平

分娩前 2 ~ 6 天
,

血浆 P R L 水 平 波

00叻肠00 0盗,ōd,ù1ǎ闷̀\沙
`
)闷闭氏动在 ] 4

.

0 9 士 7
.

4 1 ~ 2 4
.

8 5 士 1 5
.

2 6 n g / m L

之间
。

分娩前 1天
,

血浆 P R L 水平 上 升

到 10 4
.

42 士 5 6
.

9 1 n g / m L ; 分娩之 日达

到峰值 35 6
.

7 8 士 1 1 8
.

82 n g / m L ,

分 娩后

3 天降到 1 4 3
.

2 8 土 6 8
.

7 6 n g / m L ,

分 娩

后的 54 ~ 60 天及 61 ~ 63 天 血 浆 P R L 分 别

为 16 1
.

9 7 士 5 1
.

0 0 n g / m L 和 1 0 2
.

8 8 士

4 6
.

7 4 n g / m L ( 图 1 )
。

一 6 一 3 / 一 2 一 1 0 3

采血 时 flJJ ( d )

5 ` / ` o ` l / 6 6

}冬} 1 头胎西农莎能奶 山羊分娩前后血浆 P R L水平

经统计学 T 一检验得知
:

分娩前 2 ~ 6 天
,

血浆 P R L水平间无显著差异 (尸 > 0
.

05 ) ;

分娩前 1天血浆 P R L 水平显著或极显著地高于分娩前 2 ~ 6 天血浆 P R L水平 (尸 < 0
.

05

或尸 < 0
.

0] ) , 分娩之日血
.

浆 P R L 水平极显著地高于分娩 前 和 分 娩后血浆 P R L 水平

( 尸 < .0 0 1 ) ; 分娩后 3 天
,

分娩后 5 4一 6 0天和 61 一 6 3天血浆 p R L 水平间无显著 差 异

( 尸 > 0
.

0 5 ) ; 分娩后 54 一 60 天血浆 P R L水平显著地高于分娩后 6 1 ~ 63 天 血 浆 P R L 水

平 ( P < 0
.

0 5 )
。
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2
.

2经产西农莎能奶山羊血浆 R PL水平

分娩前 4一 1 2天
,

血浆 P R L 水 平 波 , 。 。 l

1 8卷

动在 1 1
.

7 4 土 8
.

0 0 ~ 1 3
.

9 7 士 9
.

0 0 n g / m L

之间
; 分娩前 2 ~ 3 天

,

血 浆 P R L 水 平

上升为 6 9
.

9 4 土 33
.

76 n g / m L ; 分娩 前 l

天
,

血浆 P R L 水平上升到 2 0 9
.

9 4 士 1 32
.

04

n g / m L j 分娩之日
,

血浆 P R L 水平达到

峰值 4 4 0
.

0 5 士 8 1
.

3 3 n g / m L
。

分 娩 后 3

天
,

血浆 P R L 水平大幅度降低
, 分 娩 后

4 ~ 5 天
, 4 0 ~ 5 3天

, 5 4 ~ 6 0天
, 6 1~ 6 6

天血浆 P R L 水平分别为 16 0
.

42 士 45
.

1 3 ,

1 6 5
.

7 4 土 7 2
.

0 9
, 15 9

.

4 2 士 6 3
.

15 , 1 6 7
.

8 5 士

7 4
.

8 6 n g才 m L ( 图 2 )
。
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图 2 经产西农莎能奶山羊分娩前后血浆 P R L水平

经统计学 T一检验
,

分娩前 4 ~ 12 天
,

血浆 P R L 水平无显著 差 异 ( 尸 > 0
.

05 ) ; 分

娩前 2 ~ 3 天和分娩前 l 天血浆 P R L 水平皆极显著地高于分娩前 7 ~ 12 天 及 4 ~ 5 天

血浆 P R L水平 ( < 尸 0
.

0 1 )
。

而分娩前 l 天血浆 P R L 水平显著高于分娩 前 2 ~ 3 天 血

浆 P R L 水平 ( 尸 < 。
.

05 )
。

分娩之 日血浆 P R L 水平显著或极显著地高于分娩前后血 浆
P R L水平 ( 尸 < 0

.

02 5或尸 < 0
.

0 1 )
。

分娩后 l 天血浆 P R L 水平显著或极显著地高于分

娩后 3 天
、

4 ~ 5 天
、

5 4 ~ 6 0天和 6 1 ~ 6 6天血浆 P R L 水 平 ( P ( 0
.

0 5 或 P < 0
.

0 1 )
。

分娩后 3 天
、

4 ~ 5 天
、

4 0 ~ 53 天
、

54 ~ 60 天及 61 ~ 66 天血浆 欺 L 水平间无 显著 差 异

( P > 0
.

0 5 )
。

2
.

3 头胎和经产西农莎能奶山羊血浆 P R L水平的比较

在 2 ~ 4 月份
,

头胎奶山羊与经产奶山羊在同一生理状态下血浆 P R L 水 平 的 比 较

( 表 2 ) 证明
,

分娩前 2 ~ 3 天
、

分娩之 日和分娩后 61 ~ 66 天
,

经产羊 血 浆 P R L 水 平

皆显著地高于头胎羊 ( 尸 < 0
.

05 或尸 < 0
.

0 25 )
。

表 马 奶山羊血桨 P R L 水平与产奶 t 的相关性

分 娩 之 日 分娩后 4 4~ 6 6 d

产 奶 量
-

一
-

一
-

- -

—
一一一

-

—
- - -

— — — 一
相关系数 ( )r P值 相关 系数 ( )r P值

9 0 d 0
。

2 5 4 1 > 0
.

0 5 0
。

3 7 4 3 > 0
。
0 5

头 3 0 0 d 0 。 2 6 2 5 > 0 . 0 5 0
。

27 16 > 0
。

0 5

胎 最高日均 值 0
.

0 0 5 0 > 0
.

0 5 0
。

0 4 5 2 > 0
。

0 5

羊 全泌乳期 0
。

1 9 2 4 > 0
。

0 5 0
.

2 7 2 6 > 0
。

0 5

9 0 d

3 0 0 d

最高 日均 值

全泌乳期

。

6 98 0

。
7 20 7

。
5 0 5 9

。
59 4 5

< 0
.

0 0 5

< 0
。

0 0 5

< 0
。

0 5

< O
。

。翁

。

6 64 7

。

5 5 6 9

。

8 0 0 1

。
5 13 6

< 0
。

0 0 5

< 0
.

0 2 5

< 0
。

00 1

< O
。
0 2 5

经产羊

2
.

4 西农莎能奶山羊各胎次血浆 p RL水平比较

一 胎
、

二胎
、

三胎和四胎西农莎能奶 山羊分娩之 日和分娩后 40 ~ 66 天 血 浆 P R L水
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奶山 羊血浆催乳素 ( PR I )水平及其与产奶量的关系 1 5 .

平 的比较 (表 2 )证明
,

四胎
一

羊分娩之 日血浆 P R I 水
一

平显著高于 头 胎 羊 (尸 < 0
.

05 )
,

且随着胎次的增加
,

一至四胎羊分娩之日血浆 P R L 水平呈逐渐上升趋势
。

分娩后 40 ~ 66

天
,

各胎羊血浆 P R L 水平间无显著差异 ( 尸 》 o
。

肠 )
。

2
.

5 血浆 P R L水平与产奶皿相关性的分析

2
.

5
.

1 少: 胎西农莎能奶山羊 经统计学相关性分析
,

少: 胎羊分娩之 日和分娩 后 54 ~ 63

天 血
.

浆 P R L 水平与分娩后 90 天和 3 00 天 的产奶量及最高 日产奶量均值
,

全泌乳期的产奶

量均无显著相关性 ( 尸 > 0
.

05 ) ( 见表 2 )
。

2
.

5
.

2 经产西农莎能奶山羊 经统计学相关性分析
,

经产羊分娩之 日和分娩 后 40 ~ 6G

天血浆 P R L 水平与分娩后 90 天和 30 0天的产奶量及最高 日产奶量均值
、

全泌乳期的产奶

量 皆呈显著或极显著的正相关 ( 尸 < 0
.

05 或尸 < 0
.

0 01 ) ( 表 2 )
。

3 讨 论

3
.

1 西农莎能奶山羊分娩前后 P R L的分泌范型

头胎西农莎能奶山羊分娩前 2 ~ 6 天
,

血浆 p R L 波动在较低水 平 ( 1 4
.

09 士 7
.

41 ~

24
.

85 士 ] 5
.

26 gn / m L )
,

分娩前 1 天血浆 P R L 水平开始升 高 ( 1 0 4
.

42 士 56
.

9 1 n g / m )L
,

于分娩之日达到峰值 ( 3 56
.

7 8 士 1 1 8
.

82 gn / m L )
,

此后逐渐降低
,

分娩后第 3 天血 浆

P R L 水平大幅 度 降 低 ( 1 4 3
.

2 8士 8G
.

7 6 n g / m L )
。

分娩后 5 4 ~ 63 天
,

血浆 P R L 水 平

为 1 3 2
.

4 5 士 4 9
.

4 3 n g / m L
。

经产西农莎能奶山羊分娩前 4 一 1 2天
,

血浆 P R]
一

波动在较低 水
一

平 ( 1 .1 7 4 土 8
.

00 ~

1 3
.

9 7 士 9
.

0 0 n g / m L )
,

分娩前 2一 3天血浆 P R L 水 平开始升 高 ( 6 9
.

9 4 士 3 3
.

了6 n g / m L )

分娩之 日达到峰值 ( 们 。
.

05 土 8 1
.

33 n g / m l
一

)
,

此后逐渐下降
,

分娩 后 第 3 天
,

血 浆

P R I
曰

水平大幅 度 降 低 ( 16 3
.

4 1 士 9 2
.

8 2 0 9 / m L )
,

分娩后 4 0 ~ 5 0天
、

5 4~ 6 6 天 Jl’l L 浆

p R L水平分另11为 16 5
.

7 4士 7 2
.

0 9及 2 6 0
.

9 5 挂
一

6 2
.

0 9 n g / m L
。

据英国学者 M c N o il 场等报道
,

英国莎能奶山羊在 熬个分娩期 (前期
、

中期及后期 、

中
,

血浆 P R L 水平一直为为 102 ~ 5 06
n
g / m L , `

一

; F e l l等测得绵羊分娩时血 浆 P R L 水

平高于 40 0 n g / m l ,

分娩时血
_

浆高水 平的 P R L 在分娩后 1 ~ 2 天开始下降
,

在泌乳 期

内
,

血浆 P R L 水平于乳汁合成时升
一

高
,

挤乳时和挤 了L后保持高的水 平
乞9 飞 。

以上结果与

木 试验结果一致
。

另外
,

母猪在分娩前 5 ~ 7 天
,

血浆 P R L 水平为 3 2
.

7 土 2
.

o gn / m L
,

分娩前 3 天升高到 4 2
.

5 士 5
.

9 n g / m L ,

分娩时突然升高到 12 7
.

5 士 1 7
.

6 n g / m 工,

分 娩

后第 3 天降到 8 0
.

5 土 1 2
.

6 n g / m L ,

分娩 后第 7 天 降 至 5 1
.

G
一

士 4
.

6 n g / m L 乞 ’ 。 卫 。

牛
、

绵羊血浆 P R L 水平于分娩前一 周开始升高
,

临产或分娩时达到峰值
,

产后第 7 天 降 到

产前水平
,

每次哺乳后约 3 0 m in 有一次突发性升高
仁 ’ ` ’ 。

本试验的结果与上述研 究 结

果也是一致的
。

奶山羊分娩时血浆 P R L 水平的突然升高
,

说明它对发动泌乳和火 量 生

乳有重要作用
。

3
.

2 西农莎能扔山羊血浆 P R L水平与产 奶 l 的相关性

本试验结果表 明
,

经产西农莎能奶山羊分娩之日和分娩后 40 ~ 66 天 血 浆 P R L 水平

与分娩后 90 天
,

30 。天
,

全泌乳期产奶量及最高日产奶量均值呈显著或极显著地相关性
。
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Hal’ t 分析了 6 只英田莎能奶山羊 ( 二胎羊 5 只
,

头胎羊 l 只

18卷

) 挤奶前
、

挤奶时和 挤 奶

后血浆 P R L 水平与产奶量的相关性
,

结果表明
, 6 只英国莎能奶山羊每个泌乳月 挤 奶

时血浆 P R L 平均水平与平均产奶量呈显著的正相关 ( r = 0
.

67
,

尸 < 0
.

05 ) 〔 ` 2 1 ,

与 木

试验结果 一 致
。

在奶牛上
,

K o rP o w s k i 等分析了 55 头经产黑白花奶牛血清 P R L 水 平 与

产奶量相关性
,

结果表明
,

挤奶后血清 P R I
一

平均水平与挤奶前 后 48 h的 产 奶 量 呈 极

显著的正相关 ( r = 0
.

36
,

尸 < 0
.

01 )
,

此外
,

挤奶后血清 P R L 水平与产奶量平 行
,

每

个泌乳月的平均产奶量与挤奶后山1
.

清 P R L 平均水平之间的相关系数为 0
.

96
,

呈极 显 著

的正相关 ( 尸 < 0
.

0 1 ) 〔 ’ “ J ,

与本试验的结果 也是一 致的
。

本试验发现
,

头胎西农莎能奶山羊分娩之 日和分娩后 54 ~ 63 天血浆 P R L 水平 与 分

娩后 90 天
, 3 00 天

,

全泌乳期产奶量及最高日产奶量均值间均无显著相关 性
。

目 前
,

尚

未见到有关头胎奶羊分娩前后血液 P R I
一

水平与产奶量相关 性的研究报 道
。

K o p r o w shi

等分析了 28 头头胎黑白花奶牛整个妊娠期血
.

清 P R L 水平与产后产奶量的关系
,

也 未 发

现 二者之间有显著的相关性
「 ’ “ 〕 。

为什么经产西农莎能奶山羊分晚之 }」 件川分娩后柑 ~ “ 天血浆 P R t 水平与分娩 后 的

产奶量呈显著的正相关
,

而头胎西农莎能扔山 丫分娩之 日和分娩后 5 4一 63 天 血 浆 P R L

水平与分娩后 的产奶量无显著相关性 ( 见表 2 )
,

其原因尚不清楚
,

有待进一步研 究
。

衷心感谢王 建辰 教授
、

万一 鹤教授
、

窦忠英副教授等对本文的精心审阅
。
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