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秦川阉牛脂肪组织脂酸组成若干

影响因素的研究
.

王金良 邱 怀

(畜牧系 )

摘 要 本研完测 定 了肥育秦川阉牛脂肪组织 7 种高级脂肪酸的含量
,

分

析 了增重 剂 Rcy al or
、

脂肪沉 积部位 及体重的影响
。

研 完发现
,

理植 R ve “ l o r 显

著提高 了秦川阉牛脂肪组织 中硬脂酸与亚 油 酸含量
,

降低了徐搁酸
、

棕搁油酸

及 油酸含量
,
而时豆葱酸及豆范油酸含量均无 显著影响 ,

’

肾脂的 总饱和脂酸含

量极显著高于肌内脂
,
而后 者又显著高于皮下脂

; 体重对各种脂肪组织的脂酸

组成均无明显影响
。

主两词 脂肪酸
,

肉牛
,

阉割肥育
,

体重 / 增重 剂
,

脂肪组织

肉牛脂肪组织脂酸组成受许多因素的影响
。

已有研究表明
,

日粮
、

脂肪沉积部位
、

品种
、

性别
、

季节与环境
、

生长速度均显著影响肉牛脂肪组织的 脂 酸组成
〔 ` 一 咭’ 。

近年

来
,

增重剂在许多国家肉牛生产中的应用愈来愈普遍
,

一般经增重剂处理
,

肉牛 日增重

可提高 10 % ~ 15 %
,

饲料利用率提高 6 % ~ 10 %
,

月同体品质也有所改善
,

在不增加肉牛

头数及饲料消耗的条件下提高了优质牛肉产量
,

因此经济意义很大
。

但有关增重剂对肉

牛肉脂品质特性作用的研究较少
,

特别是对脂肪组织脂肪酸组成的影响至今未见报道
。

本研究拟分析探讨增重剂R e va lo r 、

脂肪沉积部位及体重对秦川阉牛脂肪组织脂酸组

成的影响
、

,

为秦川牛这一优良品种资源的合理开发利用提供参考依据
。

1 材料与方法

1
.

1 试验动物

选择体况中等
,

健康无病
,

体重约 2 6 ok g ,

13 月龄左右的秦川阉牛 44 头作为 试 验动

物
。

1
。

2 分组

根据试牛预试期 ( 3 1d ) 末体重淘汰 4 头牛
,

其余 40 头按体重分为 10 个单 位 组
,

每

组 4 头
。

从每个单位组随机选一头进入对照组
,

其余 3 头归入试验组 (埋植 R e va l o r )
。

这样对照组与试验组各有 10 头和 30 头牛
,

其平 均 体重分别 为26 6
.

2土 16
.

6 k g 和 2 6 4
.

。士

1 5
.

o k g ,

组间差异不显 著 ( P > 0
.

0 5 )
。

文稿收到 日期 . 19 8 9
一 。 7一 25

.

。

系 中法合作研究课题
“

埋植增重剂对秦川牛肉用性能影响的研究 ” 的一 部分
。
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1
。

3 埋植

增重剂 Rve
a l or 由法国罗素

一

优克福公司提供
。

一次埋植剂量含雌二醇 20 m g ,

醋

酸三烯去甲擎酮 ( t r e n b o l o n e a e e t a t e , T B A ) 1 4 o m g
.

埋植于正试期 第一 天 早 晨 进 行
。

由一名兽医师对试验组 30 头牛作右侧耳根皮下埋植
。

使用专用埋植器于耳背表面中 1 / 3

处以接近水平的角度向耳根方向刺入皮下至耳根部
,

然后将针稍向后退
,

植入一个埋植

剂的全部 8 粒药丸
。

1
。

4 饲 养管理

混合精料由玉米 ( 2 7
.

5% )
、

麦铁 ( 2 7
.

5 % )
、

大麦 ( 1 3
.

7% )
、

豌豆 (1 3
.

7% )
、

菜

子饼 (1 3
.

7% )
、

骨粉 ( 3 % ) 和食盐 ( 1 % ) 组成
。

粗饲料为青干草与麦秸
。

试验期

各阶段 日粮组成及营养水平见表 1
。

表 1 试验期不同阶段 日粮组成及营养水平

日 粮 组 成 ( k g )

试 验 期

—
日 粮 营 养 水 平

精 料 麦 秸 青 千 草 D M ( k g ) D C P ( g ) M E ( M J ) 钙 ( g ) 磷 ( g )

,枯
O, 1

月勺孟任OOR

:
一卜UO汤任ùó0291599

.

1~ 9
.

2 1

9
。

2 2~ 1 1
。 7

1 1
。
8 ~ 1 1

。
2 8

。

5

。

0

。

3

5 7 9

6 1 1

6 9 4

6 4
。

4 8

7 1
。

2 1

7 8
。

2 8 5 7
。

1 4 6

采用舍饲肥育法
,

日喂 3 次
,

精
、

粗饲料混匀饲喂
,

自由饮水
。

1
.

5 脂肪酸分析

试牛肥育结束后
,

随机取 7 个单位组
,

每组屠宰试验牛与对照牛各 1 头
。

屠宰后立

即取皮下脂与肾脂各50 9
,

12 一 13 肋骨处眼肌一块置冰箱中待测
。

用气相色谱 仪 ( 岛津 C G

一

7 4型 ) 分别分析皮下脂
、

肾脂及叽内脂 ( 眼肌乙醚提取液的浓缩液 ) 7 种高 级 脂肪酸

含量
。

1
.

6 数据的统计分析

采用混合模型的三因素方差分析法
,

其数学模型为
:

X
, : 、 = 拼 + A

*
+ B j

:

+ C k + (月 B )
.

J + E
.

j k

其中 产

一
总体均值

; 月

— 处理效应 ( 固定 ) ;

B
i

一
脂肪样块效应 (固定 )

; C
k

— 单位组效应 (随机 ) ;

( A B )
, j

一
处理与脂肪样块的交互作电

; E
l j k

一
观察值随机误

,

X j 、

—
观察值

。

均数多重比较采用 L SR法
。

2 结果与分析

试验组与对照组阉牛皮下脂
、

肾脂和肌内脂的脂肪酸组成的方差分析和均数多重比

较列入表 2 ,

表 3 中
。

2
.

1 增皿剂 R e v a l o r
的影响

试验组的棕桐酸
、

棕搁油酸及油酸含量均显著低于对照组
; 硬脂酸与亚油酸含量均

显著高于对照组
; 豆范酸和豆范油酸含量两组间无明显差异

。

试验组的总饱 和 脂 肪 酸
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表 2 秦川阉牛脂肪组织脂酸组成的方差分析
.

-
, . . . . . . . . . . . . . .

方 差 来 豫

万特 肪 酸 (

单 位 组

( 3 ) ( 4 )

脂肪组织 处理 x 脂肪组织
( 5 )

误 差

豆 盆 酸

豆范油酸

棕 搁 酸

棕搁油酸

硬 脂 酸

油 酸

亚 油 酸

T S F A

T U F A

T S F A / T U F A

0
。 8 6

1 3

。

0 9 8

。
6 3

0
。

3 7

2 6
。

37

2 6
。

0 8

0
。 8 5

3 6
. 3

3 6
。

4

0
。
8 8

( 2

处 理

0
。

1 0

0
。

0 0 0

2 4 。
9 9

.

1
.

8 8
.

2 9 6
。
8 5

, ,

1 8 7
。

8
’

3
.

3 2二

14 5
。 6 .

1名5 。 4

3
一
6 7

.

7
。

46二

5 。
9 2 4二

9
。

00

1 7
。

19 二

2 4 6 6 . 0 3 二

20 0 9
。

0 ` .

1 3
.

3 1二

2 4 0 8 。 5二

2 6 5 2
。

4 二

3 5
。
9 9

’ .

0
。
8 9

0
。

0 6 2

8
。

1 1

0
。

3 2

19
。

6 8

2 5
。

9

2
。

0 3 .

14 。
5

1 5
。

6

1
。
1 6

0 。
4 1

0
。

0 4 1

5 。
6 7

0
。 3 4

2 1
。

月8

2 7
。
g

0 。
4 2

3 1
。

9

3 6
。

1

0
。

6 7

注
:

( l ) ~ ( 5 ) 的 自由度分别为6
,

1
, 2 ,

2
,

3 0

衰3 秦川门牛脂肪组织脂鼓组成均数比较 %

项 目 豆范酸 豆范油酸 棕搁酸 棕搁 油酸 硬脂酸 油 酸 亚油酸 T S F A T U F A
T S F A /
T U F A

对照组 4 。
8 4 3

试验组 4
。

7 47

1 。 2 花8

1
。

2 5 0

3 8一 s 3 a 2
.

s l i a z 6
.

3 5o A 3 2
.

14 o a

3 6
.

s g o b 3 s sb Z z
.

6 6 s B

1
.

, , 3 A

2
.

5 5 s B

59
. 5 7 e a

6 3
.

s o Zb

3 7
.

3 0 5a 1
.

。 , Z a

3 s
.

l o 3 b 艺
.

s s a b

处理

BA
O臼óóOùōbnJnD

:
,口, lBB,01内 口匕ÒOD只

:
J一00nJ。J脂肪

组织

肾 脂 ;
.

o 22 a A 0
.

, 13 A 3 7
.

3 17

肌 内脂 `
.

o l o b B o
.

o 3 o A 3 5
.

5 7 ,

2 7
.

g l o b

1 6
.

3 84 A 76 5 A 7 6

皮下脂 5
.

4 5 4 c A 1
.

。 , 。 B 3 7
.

0 9 0

0
.

4 s 4 A 3 4
.

06 1 a A

1
.

6 1 5 B 13
.

, 7 o bB

2
.

7 0 0 c 5
.

, s z c
B

5 6

5 1

.

2o s a A 一。
.

s s g a
A 4

.

2 0 6 A

.

56 6b B 4 o
.

7 1 ob B 1
.

4 , 2

.

4 : s c
B 4 5

.

3 6 4 c
B z

.

z 66 B

AB一卜曰ri一几00甘

123y56一护护
·

2117
.

..4337对照组 5 .

2 2 9 0
.

8 3 6 3 8

试验组 4
.

6 1 5 0
.

9 9 0 3 5

.

o 6 o a

.

6 7通1〕

0 。
54 4

0 42 4

肾脂

内O
`

4
ō1一.1ù

吕nJ

:
O开1.U弓d介」日任no

介O血U几ù00

:
nō0肌内 对照 : q 3

。

8 1 4

脂 试验组 4
.

2 06

1
.

o 7 7 a

1 .

2 5 3 b

3 0
.

4 2 4 A 15 . 1 9 1

5 3 6 9了B l`
.

5 7 6

1 0
.

9吕o a 3 8
.

峨6 4a 2
.

6 5 3 A 5 3
.

以 。-

1 6
.

9 7, b 3 1
.

2 5o b 4
.

2 1 4 B S ,
.

5 2 3

皮
一

F 对照组 5
。

48 7

脂 试验组 5 。 4 2 0

2
。
0 4 4

1 .

9 5 3

3 7
。
5 2 4

3 6
。

6 5 6

2
。

9 1 3

2
。 4 87 1 0

6 4 7

32 7

3 9 。 76 3

3 7
。

8 96

1
。

5 4 4

1
_

7 8 6

50
。
5 11

5 2
。 4 0 4

4 6
。

6 0 6

4 4
。

1 2 1

1 。 1 1 7

1。
2 1 4

注 : 同栏同行标有不同小写或大写字母的均数间差异显著 (l
,

< 0
.

0 5) 或极显著 (尸< 0
.

01 )
.

( T SF A ) 含量显著高于对照组
,

而总不饱和脂肪酸 ( T U F A ) 含量则正好相 反
。

这些结

果丧明
,

埋植增重剂 R e v a !or 明显改变了秦川阉牛脂肪组织的 脂 酸川成
。

均数多重比较进一步表明
,

埋植 R e vd lo r
对脂肪组织脂酸组成的影响主要表现在肾脂

和肌内脂
。

虽然对皮下脂肪酸组成的影响有与肾脂和肌内脂相同的趋势
,

但差异均不显

著
。

对于肾脂
,
R e va l o r

使棕搁酸含量降低 8
.

瑞 (尸 < 0
.

05 )
,

而使硬脂酸和 T SF A Z T U F A

分别提高 23
.

9%和 34
.

0% (尸 < 0
.

0 1 ) ;
对于肌内脂

,
R e v ” 】or 使得棕 桐 油 酸

、

油酸及

T U F A含量减少
,

分别比对照组降低了 3 6
`
7%

、
1 8

.

7%和 1 4
.

9% (尸 < 0
.

0 5)
,

而使 硬脂
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酸和亚油酸含量分别有显著和极显著的增加
,

分别比对 照组提 高了 5通
.

6 %和 5 3
.

3%
。

有关埋植 R e va lor 对 肉牛脂肪组织脂酸组成的作用至今还未见报道
。

一般 公 牛 体脂

肪中棕桐 酸含量低干阉牛
「5 」 ,

而多不饱和脂酸含量高于阉斗
: 否6 , 。

公羊脂肪中亚油酸含

量 明显高于揭羊
` 5 〕 。

J o co b s o t 0 1报道
,

给公羔羊注射架酮庚酸盐
,

结果其胭体脂 肪 中

棕搁酸含量显著低于对 照 组 小 公羊与揭羊
〔 ’ 。

这些结果直接或间接表明
,

雄 激素可

以 促使脂肪组织中棕搁酸含量 降 低
,

亚油酸等多不饱和脂酸含量增加
。

R e v a l o r
中含有

人工合成的雄激素类物质 T B A
,

其具有很强的促合成代谢活性和一定的雄性激素活 性
,

这可能是试验组脂肪组织中棕搁酸含量降低而亚油酸含量提高的原因
。

关于性激素或增重剂对棕搁油酸
、

油酸及硬脂酸含量的影响
,

由于试验报道很少
,

本试验结果无从比较
。

2
.

2 脂肪组织的影晌

不同脂肪组织的脂酸含量有明显差异 ( 见表 2 ,

表 3 )
。

豆寇酸含量 以 皮 下 脂最

高
,

肾脂次之
,

肌内脂最低 (尸 < 0
.

0 5) ;
皮下脂的棕桐油酸含量最高

, ’

肾脂最 低
,

肌

内脂居中 (尸 < 0
.

01 ) ;
肌内脂的亚油酸含量极显著高于肾脂与皮下脂

,

而在后两 者间无

显著差异
。

这些结果与F o x
et

0 1
.

的报道基本一致
「台’ 。

本试验还发现
,

肾脂中硬脂酸含

量极显著地高于肌内脂与皮下脂
,

肌内脂又显著高于皮下脂
; 肌内脂与皮下脂的油酸含

量均显著高于肾脂
,
皮下脂的豆葱油酸含量极显著地高于肾脂和肌内脂

,

后两者间无显

著差异
。

总的来说
, T S F A 含量以 肾脂最高

,

肌内脂次之
,

皮下脂最 低
, T U F A 含量则

正好 相反
。

W a ld m o n
et al

.

报道
,

眼肌内脂的 T S F A含量高于皮下胎
,

这卞要 是 由 于 肌 内脂

( 与皮下脂相比 ) 的硬脂酸含量增加
,

油酸含量相应减少
; 其次是由于棕搁油酸含量下

降所致
二’ 〕 。

本试验观察到肌内脂的油酸与棕桐油酸含量均显著或极显著低于皮下脂
,

而

硬脂酸含量有高于皮下脂的趋势
,

T sF A则显著高于皮下脂
。

这进 一 步认仁实了 w a ld m
`。 n

等的结论
「 g 卫。

2
.

3 体盆的影晌

由表 2 可看出
,

单位组
,

即体重对各种脂肪组织脂酸含量均无显著影响
。
工。 : t对娟姗

牛的研究表明
, 1 岁之后随体重的增加

,

其脂肪组织的饱和脂酸含量逐渐降低
,

不饱和

脂酸含量逐渐升高
「 ’ ” 〕 。

本研究结果与上述结论不一致
,

是否因木试验 单位组间体重差

异太小
,

有待进一步研究
。

3 结 论

1 ) 体重大小并不显著影响秦川阉牛各种脂肪组织的脂肪酸组成
。

2 ) 秦川阉牛不同脂肪组织的脂酸组成有明显差异
。

肾脂的总饱和脂酸含量极显著

高于肌内脂
,

而后者又显著高于皮下脂
。

皮下脂的豆落油酸
、

棕搁油酸及油酸三种不饱

和脂酸含量均显著或极显著高于肾脂与肌内脂
。

亚油酸含量则以肌内脂为最高
。

3 ) 增重剂 R e va lor 明显改变了秦川阉牛脂肪组织的脂酸组成
,

提高了 硬 胀酸与亚

油酸含量
,

而降低了棕搁酸
、

棕搁油酸和油酸含量
,

使总饱和脂酸含量增加
,

总不饱和

脂酸含量降低
。
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