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苹果主栽品种潜隐病毒脱毒研究
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苹果无毒苗木
o f C h i n a , h e a t t r弓件 t m e n t m e t h o d ,

b r e e d i n g a n d n u r t u r i n g , v i r u s一 f r e e s c e d l i n g s o f a p p l e t r e e

近年来我们对苹果潜隐病毒研究的结果表明
:

在西北地区栽培的主要苹果品种中
,

都普遍带有潜隐病毒
,

有些品种带毒株率已达饱和
,

而且多系数种病毒复合 侵 染
〔 ` 」。

由于苹果为多年生
,

以嫁接繁殖
,

一旦被病毒侵染则为终生带毒持久为害
。

尤 其 是 潜

隐病毒所造成的巨大损失
,

往往不易被人们觉察
。

目前世界上许多国家
,

对苹果的主要品种均采用脱毒后的母树作为繁殖材料
,

一些

国家实现了无毒化栽培
,

获得了良好的经济收益
。

本文是作者 19 8 5 ~ 19 8 8年采用热处理方法
,

培育苹果无毒苗木的研究结果
。

此项研

究填补了西北地区的空白
。

1 材料和方法

1
.

1 热处理的品种

供热处理使用的品种有黄元帅
、

红星
、

红富士和秦冠共四个品 种
。

这 些 品 种 经 在

田间观察
,

选择生长健壮
,

未感染苹果花叶病毒 ( A p p le m os o ic vi
r u s

)
、

苹果锈果病

毒 ( A p p l e s e a r s k i n v i r u s
) 和 苹 果绿皱果病毒 ( A p p l e g r e e n e r i o k l e v i r u s

)
,

并且

未发现生长异常
,

怀疑有其他病毒侵染的苹果树作为热处理品种
。

1
.

2 热处理方法

将供热处理的品种
,

切接于移植在花盆内的砧木上
,

待接穗长出 3~ 5张叶片时
,

首

一 本文于 10 5。年 i月 2 3日收到
。
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先进行 14d 前处理 ( 25 一30 ℃
’

巨温 )
。

然后将热处理箱湿度调至37 士 1℃的恒温下
,

处理

2 8 d
。

此期间采用温室内自然光照 ; 箱内相对湿度保持在 70 % ~ 85 %
。

1
.

3 徽芽嫁接

热处理 2 d8 后
,

用锋利的刀片切取新梢顶端 0
.

5一扰m 长的顶芽
,

嫁接于 预先盆栽好

的实生砧木苗上
,

并用透 明塑料袋保湿
,

促其成活
。

1
.

4 鉴定

经过热处理和嫩芽嫁接的苹果苗
,

是否带毒
,

还要进一步用指示植物进行鉴定
,

本

文采用国际上通用的标准指示植物
:

( D 苏俄苹果 ( R 12 7 4 0一 7 A ) ;
( 2) 君袖 2 27

( S p y 2 2 7 ) ; ( 3 ) 弗吉尼亚小苹果 ( V i
r g i n i a e r a b )

; ( 4 ) 扁果海棠 ( M
a l u s p l a t y -

c a r p七t R e n d
.

)
。

用以上四种指示植物
,

采用双重芽接 ( d ou bl c
blt d d ign ) 法进行鉴定

「Z j ,

根据被

鉴定品种在指示植物上是否表现症状
,

确定其是否带毒和带有何种病毒
。

2 试验结果

2
.

1 热处理苗成活情况

在 3 7土 1℃ 的恒温下处理 28 d 后
,

由于在持续高温下
,

相 当一部分苗 木 不 耐高 温 而

相继死去
。

黄元帅
、

红星
、

红富士和秦冠热处理的成活率分别为 6 6
.

7%
, 5 3

.

3%
, 4 0

.

0%

和 2 6
.

7% (见表 1 )
。

表 1 不同品种热处理后成活情况

品 种 处理株数 成活株数 成活率 %

从表 1可看出
:

不同 品种之间
,

在热处理过程 中其耐高温能力有明显的差异
,

其中以

黄元帅耐高温能力较强
,

秦冠耐高温能力最差
。

2
.

2 嫩芽嫁接成活情况

表 2 热处理后嫩芽嫁接成活情况

品 种
热处理后

成活株数
{浮获嫩芽数 撤芽成活 数 成活率 ( ;石)

从表 2看出
:

嫩芽嫁接成活率一般较低
,

这又是采用热处理脱毒的一个关键问题
。
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3热处理后苗木带毒情况鉴定

根据鉴定结果
:
被鉴定的部分植株

,

在 SP y 2 2 7指示植物上表现叶片反卷 ( E p ian
-

s yt )
,

茎部树皮和内皮层褐色坏死
,

并使皮层纵向龟裂
。

这些症状都是茎痘病毒的典

型症状
〔 2 ’ 召 ’ “ 〕。

在 V ir g in i o c r a b指示植物上
,

被 鉴定的部分植株
,

在嫁接结合部内
,

产生褐色 条

纹
,

使接合部结合不紧密
,

遇风或碰撞易从此处开裂
,

导致植株死亡
,

或在嫁接部上方

的茎部产生纵向沟槽
,

这些症状都是茎沟槽病毒的典型症状
〔 2 一 ` ’ 。

从脱毒结果看
: 总的脱毒率为 79

.

2%
,

但是
,

在热处理中死苗严重不耐高温的品种
,

如秦冠
,

其脱毒率较高
。

而 在热处 理中死苗较 少的耐高温的黄元帅品种
,

其脱毒率仅

为 70
.

0% (见表 3)
。

表 3 苹果品种之间脱毒率的位异

品 种 带毒种类 鉴定株 数 带毒株数 脱毒率%

黄 元 帅

红 星

红 富 士

秦 冠

C L SV
。

S P V
.

S G V
。

C L SV
.

S P V
.

S G V
.

C L SV
。

S P V
.

SG V
.

C L S V
.

S P V
.

S G V
.

7 0
。
0

8 5
。
7

7 5
。
0

10 0
。

0

合 计 2 4 5 7 9
.

2

注
:

C L S V一褪绿叶斑病毒
,
S PV一茎痘病毒 ,

S G V一茎沟槽病毒
。

从表 3中还可以看出
:
就目前西北地区苹果主要栽培品种中所潜带的苹果褪绿叶斑病

毒
、

苹果茎痘病毒和苹果茎沟槽病毒
,

这三种病毒的脱毒率
,

也有明显的差异
,

其中以

褪绿叶斑病毒最容易脱毒
,

其脱毒率为 10 0 % , 而茎沟槽病毒的脱毒率仅 为 79
.

2% ( 见

表 4 )
。

表 4 不同种类潜隐病毒的脱毒效果
. 曰 . . . . . . . . . . . . . .

鉴 定 病 毒 种 类 及 带 毒 株 数

品 种 褪绿叶斑病毒 茎痘病毒 茎沟植病毒

黄 元 帅

红 星

红 富 士

秦 冠

合 计

脱毒率 (% ) 1 0 0
。
0 9 1

。
7 79

。

2

3 结论和讨论

3
.

1 在 3 7士 1℃的恒温下
,

对苹果苗木热处理 28 d
,

能不同程度的清除掉苹果幼苗植株

体内所潜带的苹果褪绿叶斑
、

苹果茎痕和苹果茎沟槽等三种潜隐病毒
,

其脱毒率分别为
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1 00 %
, 9 1

.

7%和 79
.

2%
。

在这三种潜隐病毒中
,

以褪绿叶斑病毒最容易脱除
,

而 茎痘

病毒和茎沟槽病毒则较难全部脱除
,

看来这两种病毒耐高温能力较强
。

因此在热处理后

病毒再鉴定时
,

一定要对这两种病毒进行严 洛为鉴定
,

尤其 是茎沟槽病毒
,

其症状在 当

年表现不太明显
,

最好第二年再继续观察
,

以达到彻底淘汰未脱除病毒的植株
。

3
.

2 不同苹果品种之间
,

在同一条件下其脱毒效果有一定的差异
。

从本试验 结 果

看
,

秦冠 品种脱毒较易
,

但该品种不耐高温
,

在热处理中死苗严 重
,
而黄元帅品种

,

较

耐高温
,

苗死较少
,

但脱毒率则较低
。

这种影响脱毒率的原 因是与品种有关
,

还是与病

毒对品种的复合侵染有关 ? 还有待进一步研究证实
。

3
.

3 在热处理技术中
,

保证苗木成活
,

基本正常生长
,

这是热处理成败的 关 键
。

防止死苗最首要的条件是
,

在热处理前使苗木的根系能很好的发育
,

盆栽苗木如管理不

善
,

盆土膺薄
,

根系老化
,

苗木生长衰弱
,

则耐高温能力较差
,

热处理中容易死苗
。

另

一个造成死苗的因素是热处理箱内要有足够的湿度
。

根据试验
,

箱内相对湿度低于 70 %

时
,

则新稍发生暂时萎蔫
,

如不及时增加湿度
,

则萎蔫不能恢复
,

甚至新稍顶芽干枯
,

减少嫩芽数量
,

因此相对湿度应保持在 70 ~ 85 %之间
。

3
.

J 嫩芽嫁接根据有关资料记载多为切接
,

但切接技术则较难掌握
。

因为要 把 非

常幼嫩而且只有 0
.

5 ~ cI m 长的嫩芽切接在已经木质化的实生砧木上
,

稍不留意 即 会 挤

碎嫩芽而不能成活
。

所以我们改切接为皮下接
,

嫁接在保持良好的温湿度
,

则可大大提

高其成活率
。

栽培无毒苗木是防治苹果病毒病
,

提高苹果产量和品质的一项重要方法
,

因此必须

大力推广这一 先进的防病
、

增产措施
,

以大幅度提高苹果的产量和品质
。
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