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不同饲料蛋白质在瘤胃中降解的研究
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摘 要

本研究在 7头置备永久性瘤胃痰管的奶 山羊上进行
,

采用孔径为 4 1协m 的尼龙袋技术
,

分别用 3 x 3

和 4 x 理拉 丁方
,

测定了 15 种常用饲料
、

3 种混合精料和经不同方法保护的 17 种蛋白质饲料 的 蛋 白

质消失率
。

根据降解率的高低
,

可将 15 种饲料分成三类
。

第一类是鼓皮
、

黑豆
、

首猎粉
、

肉骨粉
、

大麦

和花生饼
,

降解率最高
,

分别为 5 6
.

8 6 %
,
7 4

.

6 5%
,

7 3
.

7 6%
,
6 5

.

2 4%
,
6 7

.

1 0%
,

6 7
.

0 3% , 第二类是 小

米
、

玉米青贮料
、

棉仁饼
、

菜籽饼和 干草粉
,

降解率中等
,

分别为 6 4
.

5 6%
,
6 1

.

0 6%
,
5 9

.

7 0%
,
5 8

.

76 %
,

5 2
.

92 %
,
5 2

.

4 1% , 第只类是黄玉米
、

鱼粉和高梁
,

降解率最低
,

分别为 4 7
.

6 2 %
,
3 8

.

6 9 %
,

29
.

96 %
。

关挂词
:

蛋白质降解 , 蛋白质降解率
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70 年代以来
,

随着瘤 胃消化生理学研究的进展
,

对反当动物蛋白质代谢有了 较 新 的认

识
。

由于目前用粗蛋白质和可消化蛋白质
,

作为衡量反当动物对蛋白质需要的指标
,

存在着

明显的缺点
。

为此
,

研究饲料蛋 白质在瘤 胃内的降解
,

对经济利用蛋白质和非蛋白性含氮化

合物
,

特别是建立我国新的蛋 白质体系
,

均有着重要的意义
。

应用尼龙袋法测定蛋白质和干

物质降解率
,

不仅可作为反当动物蛋 白质需要和建立新的蛋 白质体系的基本参数
「̀ ’ ,

而 且

还可 以作为反自动物饲料分类的指标
。

本研究密切结合我国饲养反耸动物的具体情况
,

通过

尼龙袋法
,

对饲料蛋 白质在瘤胃内的降解特性
、

测定方法和降解率作了系统的阐述
,

并对饲

料作了分类
。

1 材料与方法

材料
:

用 7头纯种莎能奶山羊
,

安装内径为 2
.

sc m的软质橡 胶瘤 胃疹 管
.

试羊于 每 日

09 : 30 和 16 : 00 等量喂给混合精料
,

两次共计 3 50 9
。

混合精料的组成为
:

玉米 64
.

46 呱
、

鼓

皮 1 4
.

88 肠
、

骨粉 。
.

103 肠
、

贝壳粉 0
.

0 2 0 7肠
、

食盐 0
.

9肠
。

粗饲料任食计量
,

自由饮 水
.

试

羊每日自由活动 4~ s h
.

方法
:

称取标准被测饲料样本 2~ g4
,

装入具一定规格的尼龙袭
,

于早饲前一次将 7个袋

本文于 1 9 5 7年 。 月 23 日收到
.

.

现在夭津市畜牧局工作
。
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0 on6
叮山曰咋

子放入瘤 胃
,

分别于瘤胃中停留2
,

4
, 8 ,

1 2 , 2 4 ,
3 6和 4 8 h

。

袋取出后用水冲 洗
,

直

至清亮
,

残样无损地移至定量 滤 纸 上
,

在

105 ℃下烘 24 h
,

确定干物质后
,

连同滤纸一

同定氮 (半微量法 )
,

计算出干物质和粗蛋

白质消失率
。

被测饲料见表 1和表 2
。

饲料在瘤胃内不 同时间的蛋 白质消失率

的适合方程为d p = a + b ( 1一 。 一 “ 才) 〔“ “
.

根抓最小二乘法原理
,

求出每种饲料的

常数
a , 乙, c ,

并根据瘤 胃固 体 外 流 速 度

衰 1 三种沮合祠料的组成

验证混合料 奶山羊饲粮 基础 日粮

黄玉米

数皮

黑豆

豆饼

棉仁饼

青贮料

干草粉

其它

18
。
7 8

7
。

3 4

6 。
2 6

3 3
。

1 5

7
.

6 5

1 0
。
2 0

3 3
。

1 4

1 5 。
4 3

0
。
4 3

几乙几Un
ù
nJ任nU八OU自

.

…
ont̀九O,1

no山勺

K “ 0
.

0 5
,

求解蛋白质 降解 率尸
,

方程为
:

多重比较进行 q检验
。

p 一 。 +
.

~

些̀
一

。: :

此十 C
结果的差异显 著 性用 F或 t检验

,

裹 2 饲料样本的千物质和蛋 白质

饲料 干物质 蛋 白质 饲料 于物质 蛋 白质

肉骨粉

鱼粉

菜籽 饼

棉 仁饼

花生饼

豆饼

黄玉米

首猜粉

青贮料

9 6
。
8 8

9 7 。 6 8

9 5 。
7 9

9 5
。

4 4

9 6
。

5 8

9 6 。 5 3

9 1
。

1 9

9 2 。 6 3

9 0
。

9 4

5 3
。

80

2 6
。

00

4 3
。

5 0

4 8
。

3 8

5 8
。

8 9

4 1
。

7 8

9
。

5 5

16
。

2 6

6
。

2 5

狱皮

千草粉

小米

高梁

黑豆

大麦

基础 日较

验证混合料

奶山羊饲粮

9 6
。
9 0

. 3
。
3 9

9 5 。
3 8

9 1
。
0 1

92
。

8 3

92
。

9 4

90
。
5 2

9 0
。

4 8

9 1
。
6 4

19
。
7 2

1 1
。

6 1

13
。 2 4

8
。

4 1

3 7
。

7 2

13
。

3 7

12
。

9 2

17
。
4 4

12
。

19

2 结果与分析

2
.

1 各种饲料蛋 白质的降解率

由表 3可知
,

饲料不同
,

蛋 白质的消失率也不 同
。

从饲料蛋 白质在瘤 胃中的消失 率 来看

完全附合方程 d p = 。 十 b ( l 一。 一 “ 才 )
。

通过确定其参数
。 , 。 , 。 ,

即可计算出蛋 白质降解率
。

根据降解率的高低 (见表 4)
,

可将饲料分成三类
:

第一类是鼓皮
、

黑豆
、

首楷粉
、

肉骨粉
、

大麦和花生饼
;
第二类是小米

、

豆饼
、

玉米青贮料
、

棉仁饼
、

菜籽饼和干草粉 , 第三类是蛋

白质降解率最低的
,

有黄玉米
、

鱼粉和高梁
。

在生产实践 中
,

对 于蛋白质降解率较 高 的 黑

豆
、

花生饼
、

豆饼
、

棉仁饼和菜籽饼等可作合理的物理和化学处理
,

以降低其蛋白质在瘤 胃

中的降解率
,

提高过瘤胃的蛋白质数量
,

进而提高蛋白质的利用率
。
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裹 3 在启胃内饲料受白质的消失率 d( )P %

时间 (五)

饲料

——
2 4 8 12 24 3 6 4 8

鱼粉 3 6
. 2 5 3 3

。

7 8 3 5
。

8 4 3 7
。
5 2 4 0

。
1 3 4 2

。
7 8 4 8

。
0 6

肉骨 粉 5 9
。

4 4 6 4
。 9 3 6 8

.

8 4 6 9
一

2 6 7 1
。

6 6 7 2
。
9 7 7 3

。
0 0

豆讲 3 1
.

0 6 3 4
。

6 5 4 9
.

5 5 5 4
.

0 0 7 8
。

6 6 9 3
。

0 6 9 5
。
3 3

菜籽讲 3 3
。

3 7 3 6
。 1 4 4 1

。

74 5 5
。 2 6 60

。
0 0 6 9

。 2 2 3 0
。

64

花生饼 2 7
。

7 8 3 7
。

7 9 4 5
.

4 5 6 9
.

17 93
.

2 0 9 7
。
4 2 9 9

。
0 4

黑豆 2 8
。

8 1 3 7
.

80 6 j
。

4 9 8 8 。
5 1 9 7

。
7 7 9 8

。

5 4 9 8
。

7 1

棉 仁饼 3 0
.

1 5 3 4
.

8 5 4 6
。

6 8 5 6
。

1 1 7 5
。

64 8 0
。
3 7 88

。

0 5

欺皮 67
.

0 4 7 7
。 5 4 8 5

。
6 1 9 1

.

1 1 92
。

12 9 3
。

1 8 9 3
。

3 8

小米 3 1
.

5 2 4 0
。

5 9 4 6
.

7 5 6 1
.

9 6 8 6
。
6 0 9 6

。
15 9 7

。
6 5

大麦 4 3
。

1 9 5 3
.

4 1 6 4
.

3 7 7 6
。

8 7 9 2
。
9 5 9 5

。

5 9 9 5
。

6 1

高粱 2 1
。

60 2 2
.

3 1 2 3
。

5 5 2 9
.

2 6 3 3
。
5 4 37

。
7 2 64

.

4 1

黄工米 3 2
。

1 5 3 6
.

00 3 8
.

7 3
’

4 1
。

7 4 53
。
3 0 6 2

。
6 4 8 6

.

2 4

首猜 粉 5 4
。

1 4 6 0
.

19 6 3
。

1 3 8 0
。

3 4 8 2
。
1 3 8 4

。
3 5 84

。
9 8

玉米青贮 4 9
。

1 8 5 3
。

9 3 5 5
。
0 4 6 0

。

8 9 6 3
。
7 8 6 5

。

2 9 7 4
。
4 4

干草粉 3 0
.

16 3 4
.

7 8 4 3
.

87 5 0
。

1 9 6 4
.

2 8 7 0
.

62 8 2
.

5 4

奶山羊饲校 3 2
。

7 2 4 2
。

A7 4 9
。

0 2 5 4
。
7 3 6 5

.

2 9 7 8
。
0 1 8 2

。
5 4

墓础 日粮 4 2
.

8 2 4 9
.

2 5 54
.

8 5 6 3
。
2 8 7 1

。
7 7 8 3

。
0 5 8 5

。
5 8

验证混合料 3 7
。
8 5 刁5 . 92 5 5 。

3 1 6 8
。
8 1 8 9

。
4 8 4 2

。
8 6 9 4

0

7 0

%

饲料

窦丝 饲些蛋白质的降解奉 ( P )

b e
k P

鱼粉
.

肉骨粉
.

豆饼
.

菜仁饼
.

花生讲
.

黑豆
.

棉仁饼
.

教 皮

小米

大麦

商梁

黄玉米

首箱粉
.

玉米青贮料

干草粉

奶山羊饲枚

基础 日很

脸证混合料

3 3
。
6 2

53
。

11

一 3
。

3 7

3 0
。

18

一 7
。
2 2

一 1通
。 2 2

2 1
。

8 4

6 9
。
3 7

~ 7
。

5 9

一 6 1
。

1 7

2 0
。
3 2

2 9
。

0 8

48
.

3 9

14
。

4 5

19
。

8 9

98 。
7 0

5 0
。

4 6

10 6
。

2 6

1 12
。
9 3

66
。
2 2

2 4
。

0 1

] 0 5
。

2 4

15 6
。
7 8

4 4
。

0 8

5 7
。 1 5

3 6
。

59

2 3
。
2 9

5 3
。
47

57
。

9 4

5 5
。
2 1

7 8
.

9 0

0
。
0 2 7

0
。

15 9

0
。
0 9 4

0
。

0 4 1

0
。
1 1 6

0
。
1 8 5

0
。
0 6 3

0
。

13 4

0
。

10 9

0
。

2 2 5

0
。

0 1 4

0
。
0 2 4

0 。
1 13

0
。
0 2 9

0
。
0 6 7

0
。
0 6 5

0
。
0 7 7

0
。

1舫

0
。

0 5

0
。
0 5

0
。
0 5

0
。
0 5

0
。
0 5

0 。
0 5

5 1
。

1 5

2 1
。
7 9

2 4
。

59

3 0
。 37

15
。

8 0

0
。
0 5

0
。
0 5

0
。
0 5

0
。

0 5

0
。

0 5

0
。
0 5

0
。
0 5

0
。
0 5

0
。
0 5

0
。

05

0
。
0 5

0
一

0`

3 8
。

69

6 8
。
2 4

6 1
。
0 6

5 2
。 92

67
一
0 3

7 4
。
6 3

58
。
7 6

8 6
。

8 6

6 4
。
5 6

67
。
10

29
。
9 6

47
。
6 2

7 3
。
7 6

5 9
。
7 0

5 2
。
4 1

5 7
。
3 4

6 3
。
8巷

. 9
。
4 1

. 为 4 x 4 拉丁方 设计
,

其余为 分 x s 拉丁方设计
。
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表 6 三种混合饲料的降解率 %

干物反 粗蛋 白质

混合饲料

实测值 计算值 实测值 计算值

验证混合饲料

奶 山羊饲核

基础 日粮

整异显著性 比较 P ) 。 .

05 P ) O
。

。 5

2
.

2 三种混合饲料干物质和蛋 白质的降解率

表 5表明
,

所测得的混合饲料的干物质和蛋白质的降解率均具有可加性
。

这对训 料 的配

制提供很大的方便
。

根据反当动物蛋白质需要
,

再通过计算各种饲料的降解蛋白质 (降解率
义 粗蛋 自质 )

,

即可达到科学配制和经济利用饲料
,

以及提高其蛋白质利用的 日的
。

3 结 论

3
.

1 所测工8种饲料按其蛋 白质降解率的高低可分为三类
:

降解率高于 65 肠为高降解率饲

料
,

如鼓皮
、

黑豆
、

首楷粉
、

肉骨粉
、

大麦和花生饼
;
降解率在50 肠~ 65 肠之间的为中等降解率

词料
,

如小米
、

豆饼
、

玉米青贮料
、

棉仁饼
、

菜籽饼和干草粉
;
降解率低于 50 肠为低降解率

饲料
,

如黄玉米
、

鱼粉和高梁
。

3
.

2 应用尼龙袋法所测得的棍合饲料的干物质和蛋白质的降解率
,

从本研究的结果看具

有显著的可加性
。

这与我们 以往认为反当动物的饲料具有互作性相矛盾
。

3
.

3 根据饲料干物质和蛋白质降解率的高低
,

有助于科学地配制饲料和经济地利 用 饲

料
。
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R E S E A R C H O N T H E P R O T E I N D E G R A D A T IO N O F

D IF F E R E N T F E E D S T U F F S IN R U M E N

L i u X i a o h u i J i n g G o n g l i a n g

( D e p a r t执 e n 才 o f A九 fm a 乙月“ s b a 玲d , , )

A b s t r a c t

S e v e n d a i r y g o a t s f i t t e d w i t il p e r m a n e n t r u m i n a l e a n n u l a e w e r e i n v o l v e d
’

i n t h i s s t u d y
.

T h e d e g r a d a t i o n o f e r u d e p r o t e i n i n d i f f e r e n t f e e d s t u f f s w a s

s t u d i e d w i t h t h e n y l o n b a g s
( w i t h a S i e v e o f 4 1件m )

s u s p e n d e d i n g o a t r u m e n s .

T h e 3 X 3 o r 4 x 4 L a t i n s q u a r e d e s i g n w a s u s e d t o d e t e r m i n e t h e d i s a -

P P e a r a n e e r a t e s o f d r y m a t t e r a n d e r u d e p r o t e i n o f 2 5 k i n d s o f f e e d s t u f f s ,

3 k i n d s o f m i x e d f e e d s t u f f s a n d l 7 k i n d s o f p r o t e i n s tt p p l e m e n t s t r e a t e d w i t卜

d i f f
e r e n t m e t h o d s .

T h e r s f e e d s t u f f s w e r e d i v i d e d i n t o 3 g r o u p s ` a e e o r d i n g

t o t h e i r e r u d e p r o t e i n d e g r a d a b i l i t i e s .

G r o u p 1 i n e l u d e d b r a n ,
b l

a e k b e a n s ,

a l f a
l f

a m e a l
,

m e a t a n d b o n e m e a l s
,

b a r l e y a n d p e a n u t e a k e s w i t h h i g h e s t

d e g r a d a b i l i t y b e i n g 5 6
.

8 6肠 , 7 4
.

6 5肠 ; 7 3
.

7 6肠 ; 6 5
.

2 4呱 , e 7
.

l o肠 a n d 6 7
.

0 3呱

r e s P e e t i v e ly
.

G r o u p 11 e o v e r e d m i l l e t , s o y b e a n m e a l
, e o r n s i l a g e , e o t t o n

s e e d m e a l
, r a p e s e e d tn e a l a n d g r a s e s w i t h t h e i n t e r m e d i a t e d e g r a d a b i l i t y

b e i n g 6 4
.

56肠
, 6 1

.

0 6肠
, 5 9

.

7 0肠
, 5 5

.

7 6肠
, 5 2

.

9 2帕 a n d 5 2
.

4 1肠 r e s p e e t i v e l r
.

G r o u p 111
e o n s i s t e d o f y e l l

o w e o r n ,
f i s h m e a l a n d s o r g h u m w i t h t h e l o w e s t

d e g r a d a b i l i t y b e i n g 4 7
.

6 2帕
, 3 5

.

6 9肠
, a n d 2 9

.

9 6呱 r e s p e e t i v e l y
.

K e y w o r d s : p r o t e i n d e g r a d a t i o n , p r o t e i n d e g r a d a b i l i t v 一 f e e d s t u f f n u t r i
-

e n t ; r u m e n ; a n i m a l n u t r i e n t


