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摘 要

本文应用K lu g e a n d F a r : 1 5 的W
a g n e r

数昆分析法讨我国尖峋沫蝉科 (A p h r o p h o r id a e )

的沪头沫蝉族 C lo v ii n i
,

象 末禅唉p {1 1! a g : i n i
,

尖胸沫雌族A p h : o p h o r i n i
,

长沫 l单族 Ph il -

a e 。三n i及辣茎沫蝉族
,

新族C a p n o d ; s t认1 1 t r ib
。 n o v 。

之间的系统发可 处系
.

迸行了分析
,

结果推

得两个明显的组祥
,

即 (C { o v 二in i + 呈〕丘i孟a g r 元n 主) + (A p h r 。尸里; o r i上, i) 和 (PJx ila e n i n i +

C a p 刀 o d i s 亡in : t r id
. n o v

.

)
, ,

已几
、

J互为沮味祥关系
,

共同形戎一个全系分支(h o lo p h y le tsc

Cla d e)
。

文巾建 达一祈族谏签床禅农C , 户。 。 l i s t ini t r ib
. q 。、 .

该狭定义为触角澹具檐沟
,

阳茎

有 6 ~ s 条谏未d
,

其模式属 !旨定为C a 乡n o d , ; t。: B r e d d i n 1 9 0 3
.

关健词
:

尖胸沫蝉科 , 棘茎沫蝉族
;
系统发育; 分支图

尖胸末蝉科 (A p hr
o p hor id ae ) 是沫蝉总科 (C e : c o p oi de a) 现生沫蝉类中的 第 二 穴

长

民近 9 00 个种和亚种的记 ,
,

做界性分布
。

我国的尖胸沫蝉种类丰 富
,

已 知

一
一

_
,

一、中
,

分隶于铲 头沫蝉族CI
O v ii“ i

、

象沫蝉族P hi l“g r i” i
、

尖胸沫蝉族A p h r 。 -

p ho r in i
、

哥交沫蝉埃P h ila e n in i及棘雀沫蝉族
,

沂补二C a p n o d is tin i t r ib
.

n o v
.

(本 文 新 建

立)

月尖胸末蝉 汀演化 丈系的研究日前多限于属
、

种级「’ , 3〕,

族级的研究则未见 报 道
。

本

文籍劝于分文条统 鉴 的K lu g e a n d F a : r is w 犯二
:

、

女量分析决
,

试就我国尖胸床蝉科 的上

述 五个该间的于统 之育关系加以探讨
,

并就探
丁

姨沫蝉 咬
,

新旅加以建 立
。

1 系统发育分析

1
.

1 材料与方法

1
.

1
.

1 分析单元及其代号

铲斗
;沫蝉族Cl

o vi ini 一一以A 代麦 ;

象沫蝉族 P hi lag
r in i一一 以B 代表 ;

本 文于 19 8 6年 6 月1 3 日收到
.



第要附 梁爱萍
:

中国尖胸沫蝉科族的系统爱育妓‘新族的建立 (同翅目
:

沫蝉总科 ) 6导

尖胸沫蝉族 A p h r o p h o r in i

—
以C代表

;

长沫蝉族P h ila e n in i

—
以D 代表

;

棘茎沫蝉族
,

新族C a p n o d is tin i t r ib
.

n o v
.

—
以E 代表 ,

外类群 (o u t 一 g r o u p )
:

无脊沫蝉族P ty e lin i

—
以 R 代表

。

1
.

1
.

2 分析方法

采用K hi 妙
a u d F a “15

,

W a 任。℃r (19 6的 数量分析法
。

·

1
.

2 特征分析

1
.

2
.

1 外类群的选用

现生尖胸沫蝉的原始类群
,

主要系指保留有较多 的原始特征而推断其系统发生地位较低

的种类
。

产于佰热带区及东洋区的无脊沫蝉族P tye llni 种类
,

基本上代表了尖胸沫蝉科内的

原始类群
,

它们所持特征 的大多状态代表着尖胸沫蝉科特征演化的祖先型
〔“’。

本文 选 无 脊

沫蝉族为特征分析用外类群
。

1
.

召
.

2 伶征分析

参于分析的特征有 10 个
。

以外类群无脊沫蝉族的特征状态作为原始类型
,

凡接近无脊沫

蜂族的状态的特征为祖怔 (p l。, io m ot p hy )
,

以护表示
,

偏离这些状态的特征为离征 (aP
。 -

m o rp hy )
,

以A表示
。

特征分析结拜续口表 1
。

翻卜十 旋 片
一

伶 扮 分 扮

特 征 (代
「

号) 特 征 状 态

体衣刘 ,+. (1 )

头冠形状 (2 )

唇鉴端形状 (3 )

唇基端前侧蜂 (4 )

触角公沟 (5 )

叙西二侧及的节侧板
“

V
”

形纹 ( 6 )

奋侧片外雄形状 ( 7 )

倾叶在命近舌 侧片的邢分 《8 )

唯长 (9 )

复翅背衣花形 色斑 (1 0)

无 (P) ;

正常 (P) :

纵长 (P) ;

低平 (P) ;

无 (P) ;

无 (P) 吕

平立 (P) .

完整 (P) ;

坛
、 仲予 中

!足

铃节以 内 (P)

无 (P) ‘

有 (A )

前仲成头突 (A )

横长 (A )

隆出 (A )

有 (A )

有 (A )

育梅 (A )

扭开 (人)

长
,

伸矛中几

铃 节礴夕卜 (A )

有 (A )

1
.

2
.

3 数据矩阵

根据如上分析
,

将各特征的祖征 (P) 记为 O
,

离征 (A ) 记为 1 ,

列成六族尖胸沫 蝉

特征状态分布数据矩阵 (见表 2 )
。

1
.

3 分类运算

1
.

3
.

1 计算各分类单元与外类群间的距离

D
、

(A
,

R ) = 公 !X (A
,

i) 一 X (R
,

i) 1
t

二
}。一例十 !。‘

·

例, l。一。}十 !。
一
例十1。、 0{+ }1

一
叫十 11 一 叫

十
}。

一 侧十 {。一 训
‘
十 }l 一叫

.

二 3



6 6
.

D (B
,

R )

西北农业大学学投 1 . 卷

=

苍 }x (B ,i) 一 X (R ,i) }
· -

‘

一 :一

=
{o 一 01+ }1 一 。卜 {o 一 oJ+ !o

一 0 1+ Jo 一 0 1+ 11
一 o}+ }1

一 。卜10 一 oj+ }o 二 o !+ !I
一 。{

= 4

D (C
,

“) =

军 lx (C
,

‘) 一 X (R
,

‘) I

=
{1
一 。}+ }o 一 。}+ }i ‘ 0 !+ {o 一 。}+ }o 一 。{+ !o 一 oJ+ {l 争。{+ }o * 剑+ )1 一 。}+ }z 一 。{

= 6
’

D (D
,

R ) =

军 IX ‘D
,

‘, 一 X (R
,

‘) }

‘

=

{o 一 。{+ Jo
一 。!+ }o 一 01+ Jl一 01+ 1 一 。}+ 10 一 。卜}1

一 01+ !o 一 oJ十fo 一 。卜 }o 一 。{

= 3

D (E
,

R)
= 名 队 (E

,

i) 一

x( R
,

川
、 「

t

=
}o
一 0 1+ }o

一 。{+ 】o
一 。{+ }1

一 。}+ {1
一 。】+ }o

一 0 1+ 【1
一 0 1+ {1 一 。!+ }o

一 0 1+ }o 一 。}
= 4

.

一

可见
连接

。
D( A

,

R)
一

D( D
,

R ) = 3 为最小值
,

说明可任选分类单元A及D 之 一与外 类群尽

裹 2 六族尖脚沫蜂特征状杏分布旅据 矩阵

特
、

扭

分类单元

1
。

3
。

2

1
.

3
.

3

将分类单元 A与外类群R 连接
,

形成空隙IN T (A )( 图 1 )
。

在余下的分类单元B
,
C

,

D
,

一

E 中
,

有D (D
,

R)
= 3 ,

为最小值
,

故将 D 连接于 1N T

(A )上 (图 2 )
,

得新节点X
。

求X 的节值
:

,几00000
曰l月1J100

Jlot二0000八”0人D

R 0 0 0
’

0 0 0 0

X 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

这样形成二个新空隙
,

即IN T (D )与IN T (X )
。

1
.

3
.

4 计算余下的分类单元B
,

C
,

E 各自与空隙IN T (A )
,
IN T (D )

,
IN T (X )间的距 离

:

D 〔B
,

IN T (A )〕= 〔D (A
,

B ) + D (B
,

X ) 一 D (A
,

X )〕/ 2

其中 D (A
,

B ) =
{o “ o}+ }0

一 l!+ }o 一 o}+ !b
一 o!+ 10 一 o !、】1

一 1卜rl
一 1!+ 10

一 0 }+ 10
一 0卜{1

一 1}

= l



第李期 梁爱萍
,

中国尖胸沫蝉科族的庵辞本育尽, 衡抹的建立 (同翅目
.

沫蝉总科) “字

六
0

000
0 百, oo f)

置丫
‘一” 。’

一’ 0 10 0 0 t 嘴。。, ) 以O0 0 t 1 0 , 以力别

笋一\
咖

OOOOOO

困

R (。0 00 0 00 以沁】 农(口加义均的加。、

图 1 ~ 3

D (B
,

X ) =
{o
一 。}+ {l 一 。卜 !o 一 。}

一

卜 10 一 。}+ }o 一 。{+ {z 一 。{、 !1
‘

“
,

I「干 !o
一 。{+ {o

一 0卜 !1
一 0}

= 3

D (A
,

X ) =
}o 一 。卜扣一 。卜】o 一 。{+ {o 一 。!+ }o 一 。}+ }1

一 01+ {1
一 1!+ 10 一 o}+ }o 一 0 {+ !l 一 o !

= 2

:’ D 〔B
,

IN T (A )〕二 (1 + 3 一 2 ) / 2
= 1

D 〔B
,

IN T (D )〕二 〔D (D
,

B ) + D (B
,

X 一 D (D
,

X ) )〕/ 2

其中 D (D
,

B ) 二
!o 一 。卜 }o 一 1}+ }o

一 。}+ }1 一 。}+ !i 一 。!+ !o
一 1}+ {1

一 1 }+ 10
一 。{+ }o

一 。卜沁一 1}

= 5

D (B
,

X ) = 3

D (D
,

X ) =
{o 一 。!+ !o 一 。}+ {o

一 。}+ }1 “ o{+ {1
一 。}+ }o

一 。}十 }1
一 11、 }o

一 o !+ }o 一 0 !十 }o
一 o}

1

= 2
.

,. D 〔B
,

IN T (D )〕
:= (5 + 3 一 2 ) / 2

= 3

D 〔B
,

IN T (X )〕= 〔D (X
,

B ) + D (B
,

R ) 一 D (X
,

R )〕/ 2

其中 D (X
,

B ) = D (B
,

X ) “ 3

D (B
,

R ) = 4

D (X
,

R ) = }o 一 。}+ }o 一 01+ }o
一 。}+ }o

一 。}+ }o
一 0 1+ {o

一 。{+ !1
一 。}+ }o 一 。! + 10 一 0}书!o

一 01

= 1

:’ D 〔B
,

IN T (X )〕二 (3 + 4 一 1 ) / 2
= 3

同样可以得出
,
D 〔C

,

IN T (A )〕= 2
,

5 ,
D (C

,

IN T (D )〕= 4 ,
D 〔C

,

IN T (X )〕= 4 及

D 〔E
,

IN T (A )〕= 3 ,
D 〔E

,

IN T (D )〕= 1 ,
D 〔E

,

IN T (X )〕二 3

可见
,
D 〔B

,

IN T (A )〕二 D 〔E
,

IN T (D )〕= 1为最小值
,

说明可任选分类单元
一

B 与 空 隙

1N T (A )及分类单元 E与空隙IN T (D )之 一的连接
。

1
.

3 汤 将分类单元B连接于空隙IN T (A )上 (图 3 )
,

得新节点Y
。

1几‘二0000
‘1.1‘且1舀0000000

Jl00

求Y的节值
:

A

B

x 一
.

。 。 0 0 ;
一

。 几。 1 飞 。一
、

o 。
一 , 一 , ”

又 0 0
.

0 0 q l l
_ .

0 0 1



6 分夏 困圈珍仪里典掌甲摘 如嘴

这样又形成二个新空像I悼r必令与IN个终)
。

‘(以幻00 1 ,的 , ) 万‘0 , 以,。1 .
的

, 》 以叱O , , o ,的。, 忿‘0 0 0 翻1 0 1 1乙O )

1润O 〕

rJg、

/改、J白N,\

以沁麟口加确

1
.

3
.

6 计算余下的分类单元C及E 各自

与空隙 IN T (A )
,
IN T (B )

.
IN T (D ) ,

zN T (x )
,

IN T (Y )间的距离
,

得

D 〔C
,

IN T (A )〕二 3
.

5
,

n 〔C
,

IN T

(B ) 〕二 4
,
D 〔C

,

IN T (D ) 〕 = 4 ,

D 〔C
,

IN T (X )〕= 4 ,
D 〔C

,

IN
,

瓜 (Y )〕

= 8 及 D 〔E
.

IN T (A )〕= 5
,

D 〔E
,

IN T

(B )〕= 5 ,
D 〔E

,

IN T (D )〕二 1 ,
D 〔E

,

IN T (X )〕= 3 ,
D 〔E

,

IN T (Y )〕= 3

可见
,

D 〔E
,

fN T (D )〕= i 为最 小 值
。

图 4

1
.

叙 7 将分类牟元E 连接于空殊州T (D )上 (
.

图 ‘ )
,

得新节点 z ,
.

求 Z 的节值
:

D 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0

E 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0

X 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

- 一- ~ ~ 一一山~ ‘~ 脚~ 一- 未

2 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0

从而又形成二个新空隙IN T (E )与IN T (z)
。

1
.

3j. B
,

计其金下的最后一个分类单元C分别与空燎 IN T (A )
,

IN T (B)
,

IN T (D )
,
IN T (E )

,

IN T (X )
,
IN T (Y)

,
IN T (Z) 间的距离

,

得

D 〔(C
,

IN T (A )〕= 3
。

5
,
D 〔C

,

IN T (B )〕= 4 ,
D 〔C : ,

IN 乎(D )〕二6奋
,

D 〔C
.

JN T (均
、

〕=

e ,

D 〔C
,
IN T (X )〕二 4 ,

D 〔C
,

IN T (丫)〕二 3 ,
D〔C

,

I叹于(Z ) 二 4
·

。

可见
,

D 〔C
,

IN T (Y )〕二 8 为最小值
,

从而将分类单元C逢子空隙IN T (Y )上
,

得 分 支

图 6
,

并得新节点W
,

其节值为
:

Y 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1
-

C 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1

X 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

—
一一

一
一一‘一一一一一, 一一一~ ‘叶

一
0 0 0 0 0 1

、

0 0 1

1沪 结果与封途
’

根据如上分析推得的分支留”包括二个吸显的组群
,

即
‘铲养麟解

‘ov “州
十

熟沫禅
族p h ila‘r i“ i) + 尖胸沫蝉族A p h r o p ho r i”i)组群和(长沫蝉族Ph il‘e ” i”呈

‘

+ 棘茎深 蝉 族
,

新族CaP
n o di s t i成 t rib

.

n

ov
.

)组群
,

它们互为姐
j

妹群关系
,

共同形成一个全系分支 (hol
。 -

p hy leti c cl a de 乡
。

在前一组群 中
, ·

铲头抹蝉族和象沫蝉族互为姐妹群
、,

二族吻
宝
向

,

一祖先
,

有着十分相近的谱系关系
,

与另外三族相比
,

它们都是比较原始的族
,

其中象沫蝉族有着特

化的头突
。

铲买沫蝉族和象株蝉族则与尖胸沫蝉族形成又一级 (起源时间更早
、

系统地 位 更

高) 的姐妹群关系
,

与铲头沫蝉旗和象沫蝉族相比
,

尖胸沫蝉族拥有更多的禅征
,

表 明 这



第 4 期 梁爱萍
:

中国尖胸沫蝉科族系统发育及一新族的建立 (同翅目
.

沫蝉总科) 肋

刀h il . ‘ n 工. 1

p (。卯 , 1 0 1习心O )

书户拍‘1邵t场1 七r t b a.
,

B(0 0 0 1 , 0 1 ,和 )

{习0 0 艺1司州瀚p

卫《以力以均O以口)

图 5

是一个忧软脸化并得到一定发展的类群
。
另一组群的长沫蝉族和棘茎袜娜族

,
新族是以触角

枯具枪沟
,

唇基端前
、

侧缘隆出为共同离征而形成的姐妹群
,

与前一组群的三个成 员 族 相

比
,

它们更为特化
,

更为前进
,

而棘茎沫蝉族
,

新族又比长沫蝉族婆更专化
。

2 棘茎妹弹族
,

新族Ca 卯
。di 就in i 币b

.

n o v
.

的建立
,

棘茎妹弹族
,

新族C a p n o d istin i tr ib
.

n o v
.

模式属 C a 户。 o d f , t e , B r e d d in
,

z g p3
.

新族定义 新族具有尖胸沫蝉科的一般特征
,

但限于 ( 1 )触角檐具宽且深 的檐沟及 ( 2 )

阳茎二侧有 6 ~ 8 条发达的棘刺
。

新族成员属 新族目前包括三个属
,

即少
a户。o d , , t。: B r e d d in 29 03

,
刀 , n ‘a D is t a n t

1 9 0 8及D a h a D 王s ta n t 1 9 0 5
,

生物地理学上它们都属于东洋区系性质
。

检视标本 作者检视的标本分别来自D e p a r t o e n t o f E n to m 。l。 g y
,
B r it is h M。 se 。m

(N a t o r a l H is to r y) (L o n d o n ) (以下简称BM N H ) 及中国科学院动物研究所 (以卞简

称动物所)
。

C a Pn o d f: te : sP
.

—
S A R A W A K

:
F o o t o f M t

.

D 杜11*
,
Ju n e t io n o f R iv e r s

,

1 4
。

IX
.

1 9 3 2 (T in ja r a n d L e io k )
, “H 2 5 s ,, , “ O x fo r d U n iv

.

E x p e d
.

B
.

M
.

H o bb y

a ”d A
·

W
.
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