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用 F u Z Z y聚类法对陕南地区经济林气候区划初探
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近年来
,

经济林的研究 日益广泛深入
,

经济林区划的研究也逐渐向定量
、

客观的方向发

展
〔 ` ’ ` 〕 。

在实际区划工作中
,

寻找计算工作量小又比较客观的方法具有重要的意 义
。

由 于

直 接 F u z z y聚类法是以模糊相容矩阵旦中的元素丫 ; J ,

在任意入水平 上
,

对 样 品 集X =
{

x ; ,

x : , … , x ,

} 直接分类的方法
,

它不必求出旦的传递闭包
,

使计算工作大为简化
。

为 了 充

分利用气候资源
,

大力发展经济林
,

本文用 F u z : y聚类法对陕南地区经济林气候区划作 了初

步尝试
。

l 材料与方法

卜 1 样品和因子选取

选 取陕南地区 28 个县气象站 10 年 ( 1 9 7 1一 1 9 8 0) 的气候资料为样品
,

组成论域 X 二 王x : ,

x Z , … x Z g }
.

选取适宜种植经济林的 10 个气象要素为因子
,

即年平均气温
、

极端最高气温
、

极端最低

气温
、

》 10 ℃活动积温
、

2 0c m 年平均地温
、

年平均风速
、

年降水量
、

年平均日照
、

年 相对

湿度 和干燥度组成因子集 X 二
{

x ; , , x ; : ,

… x : , 。

}
.

1
.

2 对数据作标准化处理

利用公式

: ` * : =

二 2
一

分三些
,

对原始数据进行标准化处理
。

U J
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其中
,

i = 1
,

2
,

… ,

28 , J = 1 ,
:

,

…
,

10
。 x ` J

为某因子序列 ,
又

,为某因子序列的平均

值
, 乙J为某因子序列的均方差 , x 、 ;为经标准化处理后的新序列

。

1
.

3 计算模糊相容关系

用标准化处趣后的数据
,

利用公式

10

名 J ; J . 肚 J

j~ 1
e o s o

10
二 艺 i r ·

E
x 里: J

计算模糊相犷关系
,

式中
,

k
“

x 、 J为第 k个样品第 J个 因子的俏
。

相容关系系数
C os o变化在

-

后用公式

1 , 2 …

l j二 1

当 i今 k时
, x 应J为第 i个样品第 j个 因子 的俏

;

10E件j/丫28

1 ~ 1之 间
,

其值的大小表示两个向量间的相 似 程 度
。

然

Y 产 i J = Y ` J + 1

2

对矩阵元素丫
`

作归一化处理
,

使相容系数的值域由〔 一 1 , + l 〕变换到 〔 o
, 1 〕闭区 hlj,

即 。 三
。 。 5 0三 1

。

然后将计算结果排列成模糊相容矩阵 R
.

、

……!
.J

、

厂
Y` 」 1丫 ’ ! 之 Y’ l a

,

二 丫` 之
,
! 。

{不,’:
”

不:犷J:
一
二J:

2之 8

R =

{

_丫 , 2 0 1丫 , 2 。 : 丫: : 3 …丫 , : 。 : a

.

4 聚类

根据模糊相容矩阵 R 中元素之 间的相似程度
,

在任意水平入上进行聚类
,

聚类过程如下
:

当 入= 1 ,

则 R入为单位矩阵
,

此时分为 28 类
,

即一个测点为一类
。

当 入= o
.

g c ,

则相似等价类有
:

毛 1 , 2 , 1 2 , 2 2 , 2 5 , 2 8 }
,

道4 , 5
,

6 , 7
,

8 ,

。 , l
。 , 1 4 , 25 , i c , 2 7 , 2 5 , 2 0 }

,

{ 2 3 , 2 4 , 2 6
, 2了 }

,

其余不变
,

共分为 8 类
。

当 入 二 0
.

5 5 ,

则等价类有
:

{ 1 , 2 , 1 0 , 1 2 , 2 2 , 2 5 , 2 8 }
,

{ 4 , 5
,

6 , 7 , 8 ,

9 , 1 3 , 1尹, 1 5 , 1 6 , 1 7
, 1 5

, 2 0 }
,

{ 2 3 , 2 4 , 2 6 , 2 7 }
,

王3 }
,

{ 1 1 }
,

{ 1 9 }
,

凌2 2 }
,

共分为 7 类
。

依此类推
,

当 入分别等于 0
.

87
, 0

.

85
, 0

.

83
, 0

.

74 和 0
.

73 时
,

等价类 分 别 为 5 , 4 ,

3 , 2 和 1 类
。

2 结果与讨论

根据聚类过程
,

陕南地区划分为四个不同类型的经济林气候区比较好
,

各区范围及 自然

特点详见表 1 ,
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表 1 映南 四个经济林气候区自然条件倩况表

项 目 1 区 1 区
. ’

I 区 F区

海拔 高度 ( m)

年平 均气温 (℃ )

年平均 0 2
o m地 温 (℃ )

极端最 高气温 (℃ )

极端最低气温 (℃ )

年平 均异1 0℃积 温 (℃ )

年降水量 ( m m)

干燥度

年平均 日照 ( h)

9 21 8、 55 0

1 4
.

1、 1 5
.

7

巧
.

9“ 1 7
.

8

37
.

6、 4 2
.

6

一 了
.

6 ~一 1 0
.

`

4 4 47
.

2、 5 0理 6
.

5

7 81
.

8 ~1 1 3 6
.

1

0
.

65 6 ~1
.

1 27

1 1 6 3、 1 5 3 8
.

9

6 82、 1 0 8 8

1 1
.

0` 1 3
.

9

1 2
.

9、 1 5
.

5

3 5
.

8、 4 0
.

8

一 1 0
.

0、 一 1 8
.

0

3 5 0 2
.

5、 4 4 5 5
.

3

641
.

3、 1 283
.

6

0
.

5 87 ~1
.

25 0

1 7 04
.

8 ~220 0
.

2

5了 0

1 3
.

8

1 6
.

3

4 0
.

2

一 1 1
.

2

4 31 2
.

4

97 7
.

0

7 94

1 3
.

3

1 5
.

4

37 7

0
.

7 91

1 64 6
.

5

一 1 1
.

2

1 41 8
.

2

7 7 8
.

8

0
.

9 06

1 6 61
.

9

具体区划分析如下
:

2
.

1 北亚热带湿润暖热汉水河谷地区 I( 区 )

本区包括勉县
、

汉中
、

城固
、

洋县
、

西乡
、

石泉
、

汉阴
、

紫阳
、

旬阳
、

安康
、

岚皋和 白

河
。

本区水热条件最好
,

适宜种植和发展的主要经济林木有
:

柑桔 C
. r e t` e :

1
二 t a B l a n e o

·

袖 C ` t r 。 : 夕 r a ,: d ` 、 (乙` n o
.

) o s b e e k
.

油茶 C
. o

l
: , f

e r a
A b e l

.

茶 C
. 、 , n e n : ` 、 ( L , 。 n

) K u n t z e
.

油桐 刀 l
o u r ` t e :

f
o ,

·

d ` 1 H e m s l
.

乌布臼 S a乡` “ 。 , e b , f
e , 。 。 ( 毛` ” ,

) R o x b
.

棕搁 7
’

r a e h少 e a 。户。 : j o r t 。 。 e `
W

e n
d l

.

桂花 0 、 m a n t h u 、 f
r a 夕 r a n , L o u r ·

批把 E ,
,

f o b o t r 少 a
j
a P o ,: f e a

( 7
’

h u o b
.

) L i n d l
.

2
.

2 北亚热带湿润暖凉秦巴 山坡 区 ( I 区 )

本区包括留坝
、

佛坪
、

宁陕
、

柞水
、

镇安
、

商县
、

山阳
、

洛南
、

丹凤
、

商南
、

宁强
、

镇

巴和镇坪
。

本区水分条件良好
,

热量条件较差
,

光照充足
,

气温 日较差大
。

适宜种植和发展的

主要经济林木有
:

漆树 R 入u : ” e r ” ` e “ l
“ a

S t o kd s .

核桃 J
. r e 口` a L i n n

·

板栗 C a : t a n e a 。 〔
11 、 、 f二 a B I

.

矛栗 C
. 、 e夕 ,“ ” i ` D o d e

·

杜仲 E ,、 e o 。 。 ` a 了

1
、 o f d e : O l i v

.

山茱英 C
`

o r 。 。 , o
f f `

e ` ,: c
l

’

:
S

` e b e t Z u c e
.

栓皮栋 口
. o a 汀 ab l

夕
B l

.

称猴桃 月 e t i 。 , d ` a e h` ” e ” , “ p l a n e h
·

水冬瓜 1
,。 、 人̀ r : 。 i a (

: 户a
、

l ) R u p r
.

桃 夕
.

夕。 r 、 ` e a B a t s e h
·
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杏 介训
u 、 。

。 eIf 勿旅
·

Li n n
·

葡萄 卜 犷` t f , ” `” 汀e r a
L i n n

·

花椒 Z a n t h o x 少 l
u 协 b。。 。 e a n u o M

a x i nr
.

香椿 7
’

0 0 ” a S f o e 。 , ` 、 ( A
.

J u 。 、 .

)
`

R o e m
,

山植 C r a z a e 口u ; 户f o n a t , f ` d a B o n g e V a r m a i o r N
.

E
.

B r o w n
.

2
.

3 北亚热带湿润暖温东部丘陵区 ( 皿
1

区 )

本区为平利县
,

该区水分条件良好
,

热量条件比较 差
,

风 速 较 大 (年 平 均 风 速 为

2
.

6 m s/ )
,

是全气候区 划中最大的风速区
。

适宜种植和发展的主要经济林有
:

核桃 J
.

er 少 “
L in n

·

漆树 R h u : 犷 e r 。 ,。 、 f l u a
S t o k d S

.

五倍子树 朴
。 、 C h` 。 e 。 : ` , ·

水冬瓜 过 l o u : h` r 、 u t a ( S户 a e L ) R u p r
,

杜仲 E “ C o m ` a , l川 。 ` d e ,
D l i v

.

积棋 H o o e n , a d : `
l
e ` 、 T h u o b

.

柿树 D : 。动 y r。 、
K ak ` L in n

.

f
. _ 一

二

苹果 M a l
u ; 尹。 m` l a M i l l

.

梨 ,
.

b r e t o e人n e f d e r f R e h d
.

琳猴桃 A c t f n `d ` a C人̀ ” 。 n , ` , P l a n e h
·

2
.

4 北亚热带湿润晚温西部丘陵 ( F 区 )

本区为略阳县
,

该区的水热条件都比较差 ,, 适宜种植和发展的主要经济林有
:

核桃 J
. r e g ` a L i n n

·

漆树 R加 , 厂er 时“ lj 姗 S ot k d s
· . - 、 ·

五倍子树 R h u ` c h` n e “ “ , ·

杜仲 E u e o m ` a 0
10

0 ` d e , O l i v
·

柿树 D f o ; P少 r o : k a k f L i n n
.

f
.

种植和发展经济林虽然主要受气候条件的约束
,

但与土壤和立地等条件也有密 切 的 关

系
。

以上仅从大气候条件着眼
,

用 10 个气象因子的等权来作区划
,

其区划精度必然会受到一

定的影响
,

但区划的结果与我院多年的研究和调查的
.

络界
,
及文献 〔 5一 “ 〕 所记载的结果

相一致
。
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