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用标准龄周期数测定棉呀的有效稗得
汪世泽
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得叭翩碱在稳定增长的棉蚜群体中
,

1
,

2
,

3 龄蚜量皇几何级数
。

各龄蚜量比 为 1

整系数代表脱皮次数或标准龄周期数
。

在不向温度下培荞的踌酥
,

经访相等时间可
有效积温并完成不等量的龄周期数

。

此龄尚期数可碗为发育速度
。

`

代本有效积温六
点温度和一个龄周期的有效积温 `“

乙
。

将此黝粹用于 4 龄可触 龄发育速度乓
一

由斑生至成

蚜出现的总有效积温是k T = ( 3 十 由 k
.

关挂词
:

棉蚜 ; 有效积温
,

标准龄周期

据H ; g城
s

研究厂 当蚜虫具有确定增长时 (贪兔
.

增长 )
,

.

群体中 lt, 2 , ; 一“ 龄钱蚜之数

量呈儿何级数关系
。

通过我们 1 9 7 8 ~ 1 9 8。年在试验棉田取得的大量 调查 数据 (未 发 表 资

料 ) 看出
,

棉蚜群体中确有透种关系
。 、 : 与

、
1 , ` 、

`

;

棉蚜世代重叠
、

生活周期短
,

其种群年龄结沟与高等动物类似
,

与离散世代的昆虫迥然

不同
。

当前研究昆虫有效积温的方法都是以记录单个虫体发育起止时何为依据斡
, 这对于发

育周期较长的种类而 言是适用的
,

但对于蚜虫来说则比较困难
。

为此提出一个适合于蚜虫类

的测定有效积温的新方法
。

1 材料与方法

棉苗用营养液砂培法培育
。

在二片真叶期将砂培棉苗分放在两种不同温度的玻 璃 温 箱

内
。

恒温箱温度用热气流通风祛控制
。

控温仪与时钟鼓根连
,

可以实现昼夜温差交变
,

记录

的温度曲线可用正弦谐振曲线表达
。

各温箱之平均温度用正孩波总面积平均求得
。

·

温箱为自

然采光
,

辅以日光灯以延长光照时间
。

每天光照 1、小时
。

两温箱中的供试棉蚜来急同一群体
b

挑选 4 龄无翅个体分赦
一

在两箱棉苗上歼每箱 5 、 功

头
。

待 4龄蚜变为成蚜后
, 即开始产蚜

,
、

群体逐渐增大
。

大约经场~ 即天
,

·

即可形成一个中

等密度的群体
。

本项研究方法的成败关键是种群的大小及其增长稳定性
`

若群体太小
,

、

龄期分布不稳 ,

若种群太大 , 则拥挤密集
,

有翅蚜比例过大
,

种群结构也不稳定
。 ·

本试验仅作两次 计 数 检

查
,

两次间隔时间可以选择客一 48 小时之间钓任意间隔期矿计数内容是各岭蚜量
、

2 计算方法及理论依据
_ : ` ’

2
.

1
’

标准龄周期

群体丙的 1
, 2 , 3 傲若蚜数量

`

( N
`
) 呈几何级数

,

可用公比值
。入表

、

乐
、

其 河关系
。

一 本文 于 198了年 1月23 日收到
.
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各种群的
e 久用 ( 1 ) 式估计

e 认二

式中 N , ,
N : , 刃

。

为 1
,

2

N l 十 人
一

,

八 : + /、 3

3 龄蚜量
。

( 1 )

若将级数求和公式加以变换
,

可求得该种群 1

( N z + N : + N
3
)

2
, 3 龄蚜的理论估值扮

: ,
N ; , $ 。 ·

(
e 又一 1 )

e 3
`

( 2 )
一一

<N

多
。 e 、

1 一万 。
e Z入

(N<N

然后用
x “
法检验符合程度 ( 自由度 二 1 )

。

符合者可继续试验
,

不合者应重新 开 始
。

对 于

1 ,
2

, 3 龄蚜经历的龄期时间称为一个标准龄周期
,

2
.

2 不同积温条件下完成的标准龄周期数
由 (2 )式知

,

各舜
.
值之间的关系由

。
决定

。 。 。 * , 。 功 , 。 `

代 表三个龄虫 之 数 量比
, 0 ,

1
, 2 则是各龄虫已脱皮的次数

,

均为整数
。

若将脱皮数化为任意值 a ,

于是
e “ 认可 以 表 示

蚜虫经历
“ 。 ”

次脱皮的群体数量 比
。

因为 1 ,

声
, “ 龄蚜虫中的任意一龄的数量抱随积温

的增加而变化
,

于是 处 于
“ 。 ”

时的三龄蚜量 ( 犷
3 ; 。 )) 与处于 “

, ”

时的 三龄蚜量 ( N
。 ( , )

的之比便是
e蛋

) 二 e 口久

) 又

沪、

刀入

a =
( L n 八 。 ; 一 ) 一 L n 了V 3 ( 。 一二 )入 ( 3 )

由 ( 3 ) 式计算的 a 值是蚜群经历一定积温后
,

完成的标准龄周期数
。

由此推定
,

经历的积

温愈多
, a 值愈大

。

故 a 值便是发育速度
。

2
.

3 关于同一种群内乳值的变化

据伪 80 年多次试验
,

在同一蚜群中
,

随种群密度之增大
,

入值有逐渐 下 降 之 趋 势 (表

1 )
。

从表 1 数据看出
,
入与 之间存在线性关系

。

入二 一 0
.

0 4 5 2 D + 0
.

3 2 2 6 (
r = 一 0

.

9 0 3 8 )

根据这种关系认为
,

作这类试验时
,

两次计数的间隔时间 (
、 ; 一 乃2

) 应尽量 缩 短
,

以 便 减

衰 1 在2 60 恒沮下
,

」

棉姗种群入位之变化

检查 日期

D

各 龄 蜂 全

0 88 68 56 1
.

25 81 0
.

2 2 96

2 106 90 73 1
.

2025 0
.

1844

4 117 94 78 1
.

22 67 0
.

20 44

6 13 5 12 3 8 9 1
.

2 170 0
.

1964

吕 19 1 178 15 9 1
.

的 50 0
,

090 7

10 20 1 27 9 3 54 0
.

7 583 一 0
.

27 67

12 27 3 3 7 7 4 75 0
.

7 6 2 9 一 0
.

27 06

14 3 6 3 5 3 0 6 7 3 0
.

7 3 4 0 一 0
,

3092
. . . 曰 . . . 曰. . . . . 叫匕叫 . . 侧曰 . .

. . 曰
. . .
曰

门. .



脆 茜北农业大李华报

少入的差异
。

但若间隔太短
,

会使各龄蚜的增量变得很小
,

1右卷

同样会增大误差
。

从表
一

牙数搭着

出
,

在两种温度下
,

间隔 48 小时的入值的变化幅度不大
。

一

根据 与入的线性关系可以 用灭代替

入h 。

和入
, ; 。

、
少

一
, ·

代
_

吧

3 试验结果
、

.

一
- -

一 … 、

将试验数据与计算值列入表
’

2
。

裹 2 两种沮度下的理论姗 . 变化一
:

培养温度

T ℃
计教 间间
小 时

各 龄 量 姆

1 2 3 4 5 几

24
.

6 0

20
.

58

187 129 78

241 11T
’

9 3

14 8 107
一

的

177 13 0 83

0
.

25 13

0
.

饱邹3

0
.

2王治

0
.

23 拓

Q
`

2擎8

0
.

23 6 1
’

1 86
.

86

240
.

54

生4 t 90

17 6
.

92

240310187脚4023092372840480拐

’ ` ’ 一
’ -

人
一

, 一 ’
.

一
’ .

:
. . … ….

’

…
` · ·

…
_ · _

一

表 2 数据缈
2
检验符合要燕

,
将入及“ ,

值代入 ( “ ) 式
、

一 ,

24
·

6 q ` 夕 “ ( L n 24 0r 5 4 一乡乎1 8 .6 86 ) ` .0 25 38 二饥 994 98 3

一
2 0

.

5 8
” : “ 二 ( L

n 17 6
.

9 2 一 L n 1 4 7
.

9 )
+ 0

.

2 3 6 1 二 0
.

7 5 9 2 0 7

根据有效积温公式
,

设 k是一个标准龄周期的有效积温
,

C是发育起点温度

( 、 ; 一 石。
) 7

’

二 a K + (八: 一 介。
) C ( 4 )

4 8 又 2 4
.

6 二 0
.

9 9 4 9 8 3 K + 4 8口

48 X 20
.

58
= .0 75 9 20 7 瓦 + 48 C

、 二

一
卜

-

:
.

瓦 二 81 8
.

4 (时度 )
7

·

-

(了= 7
.

63 ( ℃ )
_

长 式 卜 … 一

J

棉姆4 龄期较长
, 二 ;

4龄蚜与剪井龄之呀鼻不具同丫公咨
,

可用
“

印
·

个岭娜期表达之
。

了\
`
一 二

`
丫

p
二

e 一

日入

(么
。 万 3 , L o N

`
) / 入 ( 6 )

因为
“ .

未知
,

用实测值N
`

代替`多极白值与了省成比例之与谧度无关
,

故可用各次试 验 之平

均值估计
。

2 4 , 6 。 :
日

。 二
( L

n

兴
旦,

黯
,

十 0
。

25 1 3 二 1
,

4 7 45

日
` , 二

( L
n 干 0

,

25 6 3 二 2
.

8 1 2

2Q
.

5 8
“ :

p
。

= `L ·

罕
,
令 0

,

2 3 5 6 = 1
.

3 7 4

魂 吕 一

1 7 6
.

9 2
、

、 .L n 一了万万一 声
I Q V

日二 艺目
. 、 4

二 0
.

2 3 6 5 二 1
.

30 3 0

7 4
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由此推定
,

棉蚜从出生 (0 次脱皮 )
,

经过 4 次脱皮进入成虫阶段
,

共需经 历 1 + 1 +

1 十 1
.

74 二 4
.

74 个标准龄周期
。

每个标准龄周期需要 8 1 8
.

4时度的有效积温
。

全发育期共 需

8 18
.

4 x 4
.

74 二 3 8 7 9
.

2时度有效积温
。

因为在此中 未包含成蚜出现到生殖盛期的温度积累
,

所以这还不是平均世代的有效积温
。

因发育起点温度不具累加性质
,

可以近似地表达发育的

生理零度
。

4 结论

4
.

1 棉蚜 1
,

2
,

3 龄的脱皮数与各龄期消耗的生理时间值有确定的直线关系
。

这 是

本文立论的主要依据
。

礴
.

2 在不同培养温度和相同培养时间的条件下
,

棉蚜群体的增长率不同
。

由 此反映 了

1
,

2
,

3 龄蚜完成的龄周期数不同
。

据此可求得发育速度
。

4
.

3 本方法可以大大缩短试验时 间
,

简化试验手续
。

若在龄期识别及计数方法作 得 快

速准确
,

并在两次计数间隔期的选择上寻求最佳方案
,

还可提高试验精度
。

`
.

礴 蚜虫自然种群龄期结构与此类似者均可采用本方法
。

,

1 范埃姆登
.

姆 女研完往术
.
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,

1982 :

2 H o g五e s R D
.

A 口 e t卜o
d f o r e s t i m . t i。 盆 t h e

1肠2 ; 3 1: 38 9、 3 , 6

考 文 嗽

32 5、 346

。 f f e e ts o f m
o r t a li t了 o n a p五云d p o p o l

a t io n
.

J 月 ” r价 E e o l



邵 介
:

酬匕农业大学学瓶
, ;

娜脚

户
一

夕 沐
。

从 次 联

冷
扩

边卜

嘴
叫灯

r

占 汀妇

气
, 、

1 介 、
1

乒、

汾 飞 ` 三全护

D E T E RM IN IN G

S U M M A T IO N O F

里H E
一

N U从召场RS
、

T H E

T H E

E F F E C T IV E T H E R M A L
、

璧)

A P H ID G O S S Y P l l B Y U宇邺
;

O F S T A 封p A 尽p J N虽T人R P E R I口0
.

八;介 执 ;
乒

、 汉
一

饰邢
,

S协
e

乙h乓。
,

H好艺产今

(臀钾
犷̀

吧李
。

人卫
, ”

气打只
扮 , ` 之

乍兜畔
` 斗 挤毛

。

雍
.

久

、 、
`

: 葱瘫州 争比

冬翔
` 年

心科 扮介

A每5 t r a c t
玲. 司 .

T h e n u m b e r s o f 士h e l s t , Z r z d a n d 3 r d i n s t a r s o f 刀 户 ,, ` d 刀。 ; 、 。
,

夕i : f r o m a

p o p 。 l a t *。 。 w i t h 。 、 : a b一
。 i n c r e a s

替
r
叔

。
雹、

。
气h 。 w 。 。 , g 。 。 m : t : i 。 、 。 : i 。 5 .

x t 15

d e d u e e d t h a t t h e y n e e d t h e s a m o P h娜 10 1甘9 1。铆 t金角℃`

甲七。 ”

而翔枷 b h r乞班 。
,

夕。 f
,

肚。 m 。计 i。 头 r i。犷货。
`

)
`

亏右宕诸、 .ht 言 p儿卜责 d 6五扩
`。卜

1 ’

五冠毗
。尹

s “
妇 么

·

省
、

梦铲
’

、一 6 f

t h e 3 r d
, Z n d a n d l s t i n s : a r s : e s p 。 c t i v e ly

.

T h e i n t e g : : 。 。 e

爪从公且:
s 工̀ 6企贫

( 1
. e .

0
,

1
,

2 )
e x a e t l y a r e t h e n u m b e r s o f m o u l t s , o r t h e n u nt b o r s o f s t a n d a r d

i n s t a r P o r i o d s
.

T h e p o P u l a t i o n o f a p h i d g o o w i n g u rt d o r d i f f e r e n t t e m p e r a t u : e s

a n d u n d e r g o i n g t h e s a m o t i nr : w i l l h a v o d i f f o r e n t e f f o e t i v e t h e r m 、 1

s u m m a t i o n s , a n d t h u s w i l l s h o w d i f f e r e n t n u m b e r s o f i n s t a r p e r i o d s ,

I n d u e i n g t h e n u m b e r s o f i n s t a r P o r i o d ( 1
. e .

t h o d o v o l o P m : n t v o l o e i t y ) i n t o

t h e l i n e a r e q u a t i o n s o f t h e r m : 1 s u m m 氏 t i o n , t h e e f f e e t i v o t h e r m * 1 s u m m a t i o n

o f o n e s t a n d a r d i n s t a r p o r i o d k a n d t h r o s h o l d t e m p e r 几 t u r e o f d e v e l o p m : n t

e a n b e o b t a i n e d
.

U s i n g t h e s ; nt o t h e o r y o n 4 t h i n s t a r ,
t h e d e v e l o P tn : n t a l

v e l o e i t y o f 4 t h i n s t a r e a n b o e a l e u l a t e d a s
日

.

t h e t o t a l e f f e 。 t i v e t h e r m a l

s u m rn a t i o n o f t h e 理夕h丁d 夕。 : 、 少户i 万 f r o m b i r t h t o a d u l t m a y b e e s t i m a t e d a s

K T = (3 + 日) K
.

k e y W o r d s : A Ph i d g o s s y p i i ; e f f e e t i v o t h e r tn , 1 s u nt nt o t i o n ; s t a n l a r J

i n s t a r P e r i o d


