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山羊奶中环核普酸含且

与产奶性能的关系

鲁安太 王树沛 宋九州 王秋芳
·

邱永军

( 畜软 系 )

摘 要

根据激素作用的第二信使理论
,

利用放射免疫测定技术对乳中环核普酸 (c A M P与
。G M P)

含量及与产奶性能有关的生化指标进行 了研究
,

结果表明
,

不同产奶性能和不同遗传性状的奶 山
、

羊乳汁中环核葺酸的含量有显著差异
,

证明 以环核普酸
,

尤其是“G M P含量作为奶山羊产奶性 能

选育的指标是有价值的
,

为奶畜的良种选育工作提出了新的见解
。

关健词
:

第二信使多 环核普酸 (c A M P o G M P ) ,

产奶性能

哺乳动物能应激哺乳的需要
,

迅速形成大量的 乳汁
。

这一生理现象表明
,

乳腺细胞具有

一种强大的调节系统
,

能迅速地调控
,

促进 乳的形成与分泌
。

T uc h c r
指出

,

雌激素
、

孕酮
、

生长素
、

催乳素等许多激素对乳腺的发育
,

泌乳发动以及泌乳维持等生理过程能起调节作用

山伪67 年
,

环核普酸被确定为含氮激素的第二信位
、

物质
。

R il l。 m 。 。 t 。 1〔
“ , 3 “报道

,
R N A

与乳腺的代谢及乳中的营养成分的含量高低有关
。

因些
,

环核普酸有可能表达 出奶畜的基因

特点及泌乳代谢的特点
。

但至今 尚未见到关 于乳中环核普酸含量及其与泌乳 问题有 关 的 报

道
。

我们于1 9 8 1 ~ 1 9 8 7年利用放射免疫分析技术
,

对整个 泌乳期不同生产性能羊乳中环核普

酸的含量变化规律进行 了探讨
。

1 材料与方法
‘

乳样选 自西北农业大学牧场健康成年西农莎能奶山羊
。

分别于初乳期
、

常乳期及末乳期

于早饲前采集中段乳 (同一 泌乳月 )
。

血样以 E D T A 钠盐作抗凝剂
,

采样后立即进行处理以

免细菌增殖对测值的影响
。

环核普酸含量测定采用放射免疫测定法
〔‘’ ,

环核普酸 测 定 箱
”

由第四军医大学提供
。

2 结果与讨论

乞 1 乳 中环核普酸含量的分析

由表 1 可见
:

山羊乳中
。A M F含量 明显高于牛乳 (l

〕

< 0
,

01 ) ; c G M P也有 类 似 的 规

律 (P< 0 刃 5)

< 0 0 1 )
。

山羊乳和牛乳中
c A M F和 c G M P含量 明显高于其相应的 血液中的含 量 (P

本丈于 198 7年 4 月 7 日收 J l

l
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乳汁中
c A M P和 c G M P的含量比其它正常组织的含量高得多

。

一般正 常 组 织 的
c A MP

为6 7 o p m ol / g 湿重 , 。G MP为44 p m ol / g 湿重 , c A M P/
c G M P为 15

.

2左右
。

乳汁中环 核 昔

酸的含量可能与乳腺组织代谢机能有关
。

2
,

2 不同泌乳期环核普酸含量分析

乳汁的理化性质总是相对恒定的
,

其量的多少取决于干物质的形成量
,

而干物质的形成

量又取决于品种甲 泌乳动物的质量等遗传因素
。

泌乳的启动及维特是受激素调节的
,

而这种

己A材P C G M P

l幻0 0

‘

的p

一爪
、

渗

户

二
_ P

于 ,

厂贾
; ’ 呀

、

心G M F

书恭
一

飞忿一躬沛砰买芯两
,、

分 价

田 1 不两诬乳期环核普雌含盆变化

产K 户 C 八M p 仁C M 卜

l口0 Z C〕 10

田 2

c A M P
,

苍
·

〕

六项生化指标产扔t 变化曲钱圈

c G M P
,

R N A 随着产奶量的

调节作用又是通过环核普酸等第二信使物质实
现的

。

那么午物质的形成量 ,

报就是泌乳量 与

这种悄使物质是否有关 ? 不同泌乳期环核普酸

的分析揭示了这种关系
。

一
初乳的乳量担舞

,

相继乳鼻增加、以至近

干乳期乳量仅约仅 5~ ‘k岛
一

西羊位妞
内

.

环

核普酸含量也肺之相乒弈伟
。

这种杀系如图 1

所示
。

、
_

卜
_

一
_

‘ ‘

由图江可 见
: c A M P与井G MP的含 量 随

泌乳量变化而变化 ,
‘

分脾前 2 天出那峰值
,

特

别是
cG M P尤为明显

,

达 13 9 士38
,

雄近泌乳高

峰期的含量( 1 5 8 土5 0 )
。

这一结果与R illetn a [ ’]

所报道的
C G M P与P R L有同二效

卜

应 相 一 致
,

,

均可使乳脉细胞内核糖掠酸
.

(R N A 工合成 增

加
,

,

而 R N A又可使细胞内有关酶及遗白
、
质 等

重要物质合成加速
, : 表现出泌乳前的 发 动作

用 , 所测得的乳中环核普酸含量与
s h a公 r

等 所

测定的乳腺细胞中的变化趋势一致
。

为进一步验证所测环核誉酸含量变化曲线

以及与不 同奶量之伺关系的可靠性
,

又测定 了

参与乳中固形成分生物合成的有关酶
、

核酸及

一些中间产物的含量变化
。

如图 2 示
。

一

图 2 表明
: 5 一经色胺 ( 5 二H T ) 川

,

增 加 而 增 多
,

R N 人
, c A M P , c G M P的这 种 变 化
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与C O n A T O B等人的报道是一致的
;
碱性磷酸酶随产奶量的升高而降低

,

这也与国内外有关

报 道 相 一 致
; 乳酸脱氢酶与产奶量 关 系 不太明显

,

但有下降的趋势
。

各生化指标及乳量

表型相关系数共55 个
,

性状间极显 著 的 33 个 (1
,

。%和。
.

1 %以上)
,

5 %水准以上显著的

共有 7 个
。

可以看出
。A MP

、 c G M P含量除与L D H的相关系数不显著外
,

与其他生化 指 标

的相关系数均极显著
,

_

c A M P
、 c G M P含量 与生产性状的柑关系数也呈显著水平

。

2
.

3 山羊奶中 c A M P
, c G M P与奶量的关系

. .

环核普酸含量 与不 同泌乳期的奶量相平行
,

表明环核普酸与奶中千物质的形成有关
。

奶

量决定于干物质的形成量
。

干物质与各自基因表达有密切关系
。

而这种表达过程与各种成分

形成过程同参与调控的信使物质有关
。

所以
,

环核普酸有可能作为生产性能的表达指标
。

即随

产奶量的变化有相应的消长
。

因此
,

设计了对不同产奶量的环核着酸平行试验
,

其结果见表

2
o

表 2 不同产奶t 乳汁中环攘昔睑分析

产奶量 e AMP c G MP

4 00一 500

50 0一600

6 00一 7 00

70 0一80 0

800一900

900一1000

100 0 以上

4 856
.

00土50 7
.

18

5 7 4 4
.

4 1士20丫
.

了9

69 9 7
.

4 5士 2 7 7 4
.

5 0

8 46 0
.

8 3士2 104
.

2 8

9 114
.

3 9土13 18
.

2 1

9 2 16
.

53土1563
.

2 6

115 10
,

23士13 58
.

3 7

24
.

23土4
.

24

2 7
.

30土2
.

49

3 4
.

7 0士6
.

0 2

3 2
.

0 0士1
.

9 3

3 2
.

5 9土1
.

87

41
.

3 8土4
.

53

50
.

00士3
.

18

19372624

分析表明
,

随着产奶量的增加
,

乳中
。A M P和 c G M P含量也随之增加

,

其变 化 规 律 如

图 2 所示
。

为进一步说 明产奶量与
c A M P含 量的关系

,

以采样当天奶量 1
.

sk g以士的 13 只
,

1
.

sk g 以下的 30 只
,

对两组乳中的
。A M P作了比较测定

,

结果表明乳和血中环核普酸含量差异

极显著 (P< 0
.

01 )
。

为能准确
、

定量的反映
c 入M P

, c G M P和产奶量及乳成分的关系
,

计算了它们之 间 的

相关系数
,

见表3
。 - ·

一

二
厂 全

瑰3 环核梦暇产奶t 及有关乳成分的相关件

项
·

目 产奶全 产胎圣
·

蛋 白重 乳脂牟 乳 蛋臼率

e人MP

e G MP

0
.

5 7 17 井 井 0
.

4540 铸

0
.

3 93 5 器

势 井 0
.

5253 井

二
0

.

58 59 井 共 各 朴 0
.

4 890 井 爹 书

一 0
.

C489

一 0
.

2649

一 0
.

2489

一 0
.

27 8全

由表3可见
: c
人MP和 c G

一

MP含量与产奶性能确实存在着明显的相关关系
。 ‘

’

2
,

4 不伺近交程度奶
’

中环核曹酸的分析

近交是纯种 繁育中不可缺少的方法
,

但近交过度会引起衰退现象
。

育种工作中用数量遗

传等方法探讨近交适宜程度
。

我们选择了不同近交程度的奶山羊
,

分析其最适的近交程度
,

并与其柑比较以验证环核普酸是否可以作为良种选育中的生化指标
。
奶 山羊按近交程度分成

四个组了各组的近交索数分别为
。一 3

.

1 2弓%
, 3

其实验结果见表 4
。

12 5 ~ 右
.

2 5%
, 6

.

2 5 ~ 12
.

5 %和 12
.

5% 以士
。
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表 4 王同普交程料户环牌普拼的幸皿
峪人MP

电G M卫
‘

近交桂皮
t

·
几

卜
一 n

“
一

又
·

乃
,

宜
·

万
、 ’

乙
·

2863脚拐l6.丸长L乳舒砧四232630即8

1 l

T

3

诵咖
.

04 谁 53 主63

l竹12 ;以
·

3台? 6
.

89

巧474
.

8 3 2838
.

71

l早,嘛父
、 _

争59了
; 8 1

8

12

注
_

⋯
; , ’

9

谧

争

由表谨 可见砂 随着近交程度的增加
, 一

认MP含量遂渐下降
,

经方 差夯析差异达到 极 显

著的水平
一

义P如
.

01 )
。 ‘

认M p含量写近交系数的相芙系断为 一。
.

5仓诬份(P < 斌。: )
‘

;
但

‘MP含 量的变化写此术山致宁其变化规律如图3 ,
‘

4 。
、

。G MP含量与近交系数皇二次曲 线

相关
。

回归方程为 y = 10
.

3 4 9 1 十 4
.

426 7 x 。

当近交系数为8
.

8% 时
, 。G M P含量达到极 大 值

。

为笋证
c

产M P
、

_

c

乡M P随不同
磁程度的变化曲绷缩借理

,
‘

选择了有荞妙
指标同时进行

测定
。

如图3 , 4 。 _

初步证 明其变化曲线与有关的生化指标的消长基本相一致 J
」

汽

c A M P 组诀自斜咐 g吭 ) L心扭1
‘

湘性二组
·

七
,

一一

⋯
�

l福卜如下协书且
幼

( P。 / 角 )
下

,
巴了 p ‘

2 。叨。

}
。

,

4 。

卜
、

一。, 、
·

l }
一

、 一 ’ 、 ‘

、 一 ,
·

、‘ 、 _

喊

、 一‘ 如 _

\ 、 、、
,

一 、

”
“的

{
才

件
一

’· “
·

叼 ‘ 卜 ’

‘ 一
乙

: 。。。

气味乍一不打一
一下甘尸才万

-

‘

女
、、、

圈 3

由图

不同近交程度奶中c A MP
,

LD H 活性 图 4 不同近交程度扔中币歼巧
、

C卜 耳今
r 一 G T 日产扔皿

。可凡 防近妹渔增瓣姚务咖争香髦疥呼溃有
规律

,
第一组 含 量 最 高

,

然后依次递减
,
第二组含量最低

,

而奶中L D H 活性和血清白蛋白含量的变化与 奶 中 匕A M P

的变化基本一致
,

只有第二组的奶中L.D H 活性略高于第一组
,

第三组的血清白蛋白略 高 于

第二组
‘ 一

;
- - , ,

」

~

初 4 叭
_

五
衅神铡畔早望最澎羊

四组

由环核普酸和生化指标与奶量的分析可以看当

第加疽的军均适有不同棍度的下释
。

嫩翼淤篇糕蒸:
舜翼麟默掷蒜

制 在

莎 能

明以环核普酸
,

尤其是
c G MP作遗传性能

,

生产性能选育的生化指标是值得叁考的
、

、
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鲁安太等
:

山羊奶中环核昔酸含量与产奶性能的关系

2
.

5 不同胎次乳 中c A M P和。G M P含量的测定

优良奶畜的选育及鉴定越早对生产越有利
。

因此又对不 同胎 次
c A M P与

c G M P含量 进

行了测定卜其结果分 析 表 明
,

第一脸羊乳 中
c A M P和。G M P含 量 较 低 (c A M P5 8 1 4

.

69
士 1 2 7 ;

.

13、

“砧P 3 0
.

4此 泳
.

4 3卜
,

其 他各胎次 (2 一 。胎) 箕含量 基
‘

本 止
,

致
’ (。A M P

7 15 7
.

5 9 士 12 7 9
.

9 2一 7 9 2 8
.

42 土 3 9 3
.

94
,

.

。G MP 3 O
.

9 6 土 6
.

2 5 ~ 3 7
.

7 1 士 1 0
,

5 0 )
。

可见 不 同

胎次其含量均可以参考该项生化指标作产奶性能的判定
。 -

3 结
「

论
_ _

3
.

1 奶中第二信使物质环 核普酸显著高于其它组织 含量
,

可能与乳腺应激哺乳的需 要

迅速形成大量的乳汁有关
。

3
.

2 不同泌乳明不 同产奶量仍中环 该誉竣龙其是
c 一

妥城
“

含量 与乳量呈 件厅关系
,

井 与

产奶有关的生化值的消长相一致
,

可作为高产奶畜选育的可靠参考指标
。

3. 3 经奶中环核普酸分
.

知
,

奶山羊的产奶性能当近交系数控制 在8
,

。一无 5 % (平 均

8’ 8 %时最有利
。

同国内外有关报道二致
,

- ,
·

3
,

4 不同胎次对奶中环核普酸含量影响不大
,

欧阳五庆
、

杨静苹
一

、 ,

主承芳
、

曹
一

手安 参加本 项研完
,

完成部分工作
。

该研 究得到刘荫瓷教校的指导
,

谨衣谢感
.
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《作物学报 > 改变出版单位的征订启事

中国作物学会主 办
,

中国农业科学院作物育种栽培研 究所 《 作 物 学

报 》编拜部 编拜的《作物学报 》
,

自1 9 8 9年开始
,

将由科学出版社 出版
,

并变更发行地点
,

由 天津邮局改为业京邮局
。

本刊为季刊
,

每期从88 页增至

96 页
,

定价 8 元 / 册
,

国内外公开发行
,

敬请各汀户切 勿漏灯
。


