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莎能奶山羊不同品系交配后代

哺 乳 期 的生 长 发 育

李建文 耿社民 张焕民

( 西北农业大学 畜牧系 )

摘 要

本研 究应 用三个不同品 系的莎能奶 山羊进行五 个交配组合
,

哺乳期生长发

育结果
:
杂交组合 l (西 农 一 西德 F

,

台 x 西 农早 ) 发育最佳
,

杂交组合 I ( 西

德 古 x 西 农 早和 ) 纯繁组合 I ( 西农 古 x 西 农 早) 次之
,
而 杂交组合 ! (英 国

占 x 西 农早 ) 和纯繁组合 l (英 国占 x 英 国早 ) 表现较差
。

各部位哺礼期 生长

发育顺序为高度
、

长度
、

宽度和体 重
。
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自 1 8 6 7年 A
·

中
·

M H
.

几几E H 几O P中院士首次提出马牛和生长发育的不平衡性论据以

来
,

许多学者先后对猪
、

绵羊
、

家禽的生长发育进行了研究
。

然而
,

对奶山羊 的 研 究

( 特别是哺乳期的生长发育 )
,

很少见 到国外报道材料
,

国内吕循等人曾在 19 6 3年对西

农莎能奶山羊哺乳期体型变化规律进行过研究
。

本研究 目的在于揭示不同品系间交配的

奶山竿后代哺乳期的主长发有规律
,

为提高不同品系的选有性提供依据
,

共为研究奶山

羊的早期选种奠定理论基础
。

1 材料和方法

试验研究在西北农业大学教学试验农场畜牧站奶山羊群进行
,

选择的奶山羊 品系为

西农
、

西德 ( 1 9 7 8年由西德引进 )
、

英国莎能奶山羊 ( 1 9 8 1年由英国引入 )
。

试验分为

两个纯繁殖组合与三个杂交组合
。

①西农莎能母羊 X 西农莎能公羊 (简称纯繁组合 I )
,

英国莎能母羊
x 英国莎能公羊 ( 简称纯繁组合 亚 )

。

②西农莎能母羊 x 西德莎能公羊
,

西农莎能母羊 x 英国莎能公羊
,

西农莎能母羊
x 西农一西德杂交一代公羊 ( 分别简称杂

交组合 I
,

l
,

l )
。

除纯繁组合 I 随机选择 59 只母羔外
,

其他交配组合的母羔全部选

入试验中
。

选入的 1 05 头母羔均系 19 8 2年 l 月 18 日一 2 月 1 1日出生
。

各交配组合
,

选 入 的

母羔纯繁组合 1 59 只
,

纯繁组合 亚14 只
,

杂交组合 I
,

亚
、

l 分别为 12
,

10
,

10 只
。

本文于 1公8`年 1 0月 1 2日 收到
。

本文由欺社民执笔
。
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羔羊除初乳期 (出生后五天内 )随母羊哺母乳外
,

其余时间为人工哺乳
,

饲养管理

条件一致
。

哺乳期不同阶段日粮组成见表 1
。

表 1 单位
:

k g

日 龄 } 全 乳 } 精 青 干 草 青 贮 料

0
.

01 1 )

哺乳期测定的项目有
:

头长
、

最大额宽二 体高
、

臀

高
、

臀端 高
、

臂 端 宽
、

臀

长
、

体长
、

胸 围
、

胸 深
、

胸

宽
、

胸端宽
、

腰角宽
、

髓 关

节宽
、

前肢长
、

管围
、

体重

共十六个体尺部位和体重
。

其测量规则按全国高等农林

,且no` .1
nn山J任

…
一a州̀ù勺nó0

.
1,自

…

料

úao口ùOn11几O

…

óUùō0n00
叮ó咬U八甘月任

.

…
6一 3 0

3 1一 6 0

6 1一 9 0

9 1一 1 2 0

注
:

( 1 ) 出生后 11 天开始喂给 , ( 2) 出生后 5 0天 开始喂给
。

院校统编教材 《 家畜育种学 》 要求进行
。

测量的时间为初生 ( 生后 24 小 时 内 )
,

3 0,

6 0
,

9 0
,

日龄和断奶 ( 1 2 0日龄 )
。

材料处理方法
:

①计算各交配组合初生一断奶期间不同日龄十七项体尺体重的平均

值 ( X )
、

标准差 ( S )
、

变异系数 ( .C V )
。

②计算各交配组合体尺体重各阶段的绝对

生 长 值 ( G )
,

相对生长值 (R )
。

③计算各交配组合体尺体重初生一断奶的日平均 增量

和生长加倍次数
。

④分别对两个纯繁组合和三个杂交组合初生和断奶的体尺体重进行显

著性检验
,

以便进行不同交配组合间的比较
。

⑤计算各交配组合不同日龄的头长指数
、

额宽指数
、

胸围指数
、

胸髓指数
、

胸指数
、

管围指数
、

体长指数
、

体躯指 数
、

臀 高 指

数
。

并对各组合间进行显著性检验 ( F检验 )
。

2 结果与分析

2
.

1 纯繁组合的生长变化分析

由表 2 可见
,

两个不同的纯繁组合哺乳期各项体尺体重都随着年龄的增加而增长
,

但不同的组合在不同的 日龄
,

增长幅度不同
,

其整个哺乳期的生长加倍次数随组合不 同

也表现不同
。

以 全哺乳期平均 日增量的比较说明
:

两个纯繁组合哺乳期臀长 (0
.

o 6 4 c m )

胸端宽 ( o
.

o 5 7 e m )
、

髓关节宽 ( 0
.

o 4 8 e m ) 和前肢长 ( o
.

1 1 4 e m ) 的平均日增量 是 相

一致的
,

而其它项 目却存在着不同程度的差异
,

例如
,

纯繁组合 I 的头长 (0
.

o 6 3 c m )
、

体高 ( 0
.

2 0 3 e m )
、

臀高 ( 0
.

1 9 5 e m )
、

臀端宽 ( 0
.

o 3 5 e m )
、

体斜长 ( 0
.

2 2 3 e m )
、

胸

围 ( o
.

2 1 9 e m )
、

胸深 ( o
.

0 9 6 e m )
、

胸宽 ( o
.

o 4 8 e m )
、

腰角宽 ( 0
.

0 4 8 e m ) 和 体重

( o
.

13 7 k g )
。

平均 日增量都高于纯繁组合 I ( 分别为
: o

.

0 6 2 e m
, 0

。

19 8 e m
, 0

.

1 9 1 e m
,

o
.

o 3 3 e m
,

o
.

2 17 e m , o
.

Z o 3 e m
,

o
.

o 9 1 e m
,

o
.

o 4 3 e m , o
.

o 4 6 e m , o
.

1 3 5 k g )
。

然而
,

纯

繁组合 I 的最大额宽 ( o
.

0 3 1 e m )
、

臀端高 ( 0
.

1 6 5 e m )
、

管围 ( 0
.

0 0 9 6 e m ) 的平均 日

增量都低于纯繁组合 亚 ( 分别为 o
.

0 3 2 e m
,

o
.

1 7 4 e m , 0
.

o 1 2 e m )
。

哺乳期平均 日 增 量

只能反映出生后每一体量的日增长速度
,

不能说明各交配组合的后代在胚胎期的生长速

度
,

因而以断奶时体量为 100 % 求得初生时体量 占断奶时体量的百分比
,

就可说明 胚 胎

期的生长速度
,

计算结果表明
:

纯繁组合 I 除体高 ( 5 8
.

3 4% )
、

臀端宽 ( 5 2
.

5 8 % )
、
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体斜长( 5 4
.

1 7%)
、

胸围( 6 5
.

8 4%)
、

胸深(1 5
.

21 %) 和胸宽( 56
.

2 0%) 在胚胎期发

育 速 度 低 于 纯 繁合 l( 分别为 58
.

5 4%
, 5 3

.

7 0%
, 5 4

.

8 2%
, 5 9

.

0 7%
、

5 2
.

3 5%
,

5 7
.

9 9% ) 外
,

其它体量在胚胎期的发育速度都高于纯繁组合 亚
。

这些差异的出现 是 由

于品系间遗传基础的差异和对环境的适应性所造成的
。

为了进一步检查两纯繁组合之间

的真实性差异
,

通过两纯繁组合在初生和断奶两个时期体量的比较进行差异显 著 性 检

验
。

其结果为
:

初生时纯繁组合 工除胸围的体量低于纯繁组合 亚外
,

其他项目的体量都

高于纯繁组合 亚
,

但显著性检验结果表明
:

除初生重
、

管围差异极显著 ( P < 0
.

0 1 ) 和臀

长差异显著 ( P < 0
.

05 ) 外
,

其他项目差异均不显著
。

但断奶时
,

由于两纯繁组合 间 在

生长发育速度和强度上的差异
,

体量的增长发生了很大变化
,

纯繁组合 I 除最大额宽一

项外
,

其他项 目都高于纯繁组合 亚
,

经显著性检验
:

两纯繁组合在体高
、

臀高
、

臀长
、

胸宽
、

腰角宽
、

前肢长六项指标中差异极显著 (P < 0
.

0 1)
,

胸围 ,差 异显著 ( P < 0
.

05 )
,

其他项目差异均不显著 ( P > 。
.

05 )
。

上述比较说明
:

在改 良提高西农莎能奶山羊 初 生

和断奶时的各项体量指标中
,

是不 易导入英国莎能奶山羊血液的
,

此结论通过后面的杂

交结果可进一步得到证明
。

对于英国莎能奶山羊是否因引入时间 ( 1 9 8 1年 1月 )短
,

还不

适应于该场的气候条件
,

有待进一步探讨
。

2
.

2 杂交组合的生长变化分析

不同杂交组合
,

其后代哺乳期各体量的增长幅度
,

是不完全一致的 ( 表 3 )
。

整个

哺乳期的平均 日增量是杂交组合 I 的臀端宽 ( 。
.

O 3 9 c m ) 和胸 围 ( o
.

2 2 6 Cm )
,

两项 都

高于杂交组合 亚 ( o
.

o 3 7 e m 和 0
.

2 2 4 e m ) 和杂交组合 皿 ( 0
.

O 3 5 e m 和 o
.

2 2 3 e m )
,

杂交组

合 l 的头长 ( o
.

0 6 6 e m )
、

体高 ( o
.

Z O8 e m )
、

臀高 ( o
.

z 9 6 e m )
、

臀端高 ( o
.

1 6 7 e m )
、

胸深 ( o
.

O9 6 e m )
、

前肢长 ( o
.

i l 7 e m )
、

髓关节宽 ( o
.

O 5 c m ) 七项指标都高于杂 交组

合 I ( 分别为 0
.

0 6 4 , 0
.

1 9 8 , 0
.

1 9 0 , 0
.

16 5 , 0
.

0 9 3
,

0
.

1 1 3和 o
.

0 4 9 e m ) 与杂交组合 兀

( 分别为 0
.

0 6 4
,

0
.

2 0 5 , 0
.

1 9 4 , 0
.

16 6 , 0
.

0 9 4
,

0
.

1 1 1和 0
.

0 4 7 e m )
。

杂交组合 l 的 最

大额宽 ( 0
.

0 3 6 e m )
、

体抖长 ( o
.

2 3 1 c m )
、

胸宽 ( o
.

o 5 1 c m )
、

胸深 ( 0
.

0 5 3 c m ) 和

管围 ( 0
。

o l l e m ) 五项体尺都高于杂交组合 I ( 分别为 0
.

0 3 5 , 0
.

2 2 5 , 0
.

0 4 9 , 0
.

0 5 6 ,

o
.

o l e m ) 与杂交组合 亚 ( 分别为 0
.

0 3 4
,

0
.

2 2 6
,

0
.

0 4 6
,

0
.

0 5 3 , 0
.

o l e m )
。

在臀 长 上

杂交组合 I
,

五均为 0
.

o 6 6 c m ,

且高于杂交组合 皿 ( 0
.

o 6 4c m )
。

在腰角宽
、

体重 两 项

杂交中
,

组合 I
,

l 均为 0
.

o 5 3 e m 和 o
.

14 9 k g ,

且高于杂交组合 I 的 o
.

o 4 9 e m 和 0
.

1 4 7 k g
。

造成这些差异的原因主要是杂交后代遗传组成的改变所致
。

通过计算胚胎期的增量 占断 奶 时 体 量 的 百 分 比 表 明
,

杂 交组 合 I 的 体 高

( 5 9
.

3 2% )
,

臀高 ( 6 1
.

5 5% )
,

胸深 ( 5 2
.

3 4% )
,

管围 ( 8 3
.

2 9% )
,

胚胎期的发育

都高于杂交组合 l ( 分另l!为 5 7
。

4 3
,

6 0
.

2 8 , 5 1
.

2 5 , 8 3
.

0 7% ) 与杂交组合 l ( 分 另}l 为

5 8
.

6 1 , 6 1
.

3 7 , 5 1
.

8 9
,

8 2
.

2 0% )
。

杂交组 合 I 的 最 大 额 宽 ( 6 2
.

0 9% )
、

体 斜 长

5 3
.

7 5% )
、

胸宽 ( 5 6
.

3 8% )
、

胸端宽 ( 4 2
.

3 1% )
、

腰角宽 ( 4 9
.

7 8 % ) 的胚胎期发育都

大于杂交组合 I ( 分别为 6 1
.

1 5
,

5 3
.

4 3 , 5 4
.

9 7 , 4 0
.

1 1 , 4 8
.

2 1% ) 和杂交组合 皿 ( 分

别为 6 0
.

1 1 , 5 3
.

3 5 , 5 4
.

4 0 , 3 8
.

6 5 , 4 8
.

5 9% )
。

杂交组合 皿的头长 ( 6 o
.

x 6% )
,

臀端

高 ( 6 0
.

5 7% )
、

臀端宽 ( 5 3
.

3 7 )
、

胸 l到 ( 5 7
.

2 3% )
、

臀长 ( 5 9
.

2 2% )
、

前 肢 长

( 6 4
.

5 5% )
、

舰关节宽 ( 5 8
.

7 5% )
、

体重 ( 1 7
.

2 6% ) 其胚胎期的发育都大于杂 交 组
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一

长发育 朽

合 工 (分别为 59
.

8 5, 6 0
.

1 5 , 4 9
.

6 7
,

5 6
.

7 7 , 5 8
.

0 2 , 6 3
.

5 2 , 5 8
.

8 6
,

1 5
.

5 7% ) 与杂交

组合 亚 ( 分别为 5 9
.

1 6 , 6 0
.

0 6 , 4 9
.

7 5 , 5 6
.

3 5 , 5 7
.

2 9 , 6 2
.

4 3
,

5 5
.

5 0 , 1 5
.

6 0% )
。

由

此说明不同的遗传组成形成的杂交效应在胚胎期发育速度上是不同的
。

三个不同杂交组合初生和断奶时体量上的变化是
:

初生时杂交组合 I 的 体 高
、

胸

深
、

管围高于杂交组合 亚
,

l
,

杂交组合 I 的最大额宽
、

胸端宽都高于杂交组合 丁
,

I
,

而

杂交组合 兀的头长
、

臀长
、

臀端高
、

臀端宽
、

臀长
、

体长
、

胸围
、

胸宽
、

腰角宽
、

前肢

长
、

靛关节宽
、

体重都高于杂交组合 J
,

I
。

经 F检验
,

仅在初生重上
,

杂交组合 l 与

杂交组合 I
,

亚之间差异显著 ( P < 0
.

05 )
,

其余十六个项 目各组合间均差异不显著 ( P

> 0
.

0 5 )
。

在整个哺乳期
,

由于不同杂交组合的平均日增量上的差异
,

以及相对增长强

度的不同
,

断奶时
,

各杂交组合之间的体量增长也发生了变化
,

杂交组合 l 除最大额宽
、

臀

端宽
、

胸围低于杂交组合 I
,

头长
、

胸深低于杂交组合 亚外
,

其他各项体量都高于杂交组

合 I
,

亚
。

杂交组合 亚同样在最大额宽
、

臀端宽
、

胸围三项体尺上低于杂交组合 I
,

而

在头长
、

胸深两项指标上高于杂交组合 I
。

经 F检验
,

杂交组合 l 的胸宽
、

腰角宽 与 杂

交组合 I 之间差异极显著 ( P < 0
.

0 1 ) ;
而杂交组合 工的腰角宽与杂交组合 亚之间 也 差

异极显著 ( P < 0
.

0 1 )
。

杂交组合 皿的臀长和杂交组合 I 的胸宽与杂交组合 亚之间 都 为

差异显著 ( P < 0
.

0 5 )
。

其余十七项体量在各组合间均差异不显著 ( P > 0
.

05 )
。

上 述

三个杂交组合的结果以杂交组合 I 最佳
,

其次是杂交组合 I
,

杂交组合 亚最差
。

这与在

纯繁殖组合分析 中听做的结论是完全一致的
。

2
.

2 杂交效应的检验

为了进一步分析杂交优势对研究过程的影响
,

将五个交配组合的初生和断奶时的十

七项体尺体重进行多重比较检验
,

结果见表 4
。

除表中八项体尺外
,

其余九项体尺各组

合间差异不显著 ( P> 0
.

05 )
。

通过五个交配组合的比较分析
,

五个交配组合哺乳期的生长发育速度趋势是
:

杂交

组合 l > 杂交组合 J > 纯繁组合 l > 杂交组合 亚> 纯繁组合 亚
。

可见杂交优势在不 同组

合和体量上有着不同程度的表现
,

西农莎能母羊无论是与西德莎能公羊
,

还是西农一西

德杂交一代公羊交配都呈现出了杂交优势
,

而且与后者交配
,

杂交效果要比前者好
,

因

而在西农莎能羊提高过程中
,

仅从哺乳期生长发育来讲
,

导入 1 / 4 的西德羊血液效果

最佳
。

但是
,

当西农莎能母羊与英国莎能公羊交配
,

其杂交效果与母本之间差 异 不 明

显
,

却明显的高于父木
。

其 内在原因还有待于进一步研究
。

2
.

4 体型变化的趋向

不同纯繁组合和杂交组合哺乳期 各阶段的绝对生长值 ( G ) 和相对生长 的 百 分 值

( R )
。

都随着年龄的增加逐渐降低
。

但不同组合在不同日龄的下降幅度不同
。

就 整 个

哺乳期来看
,

奶山羊各部位的相对生长强度
:

头部长度的生长发育强度大于宽度
,

即头

型由相对短而宽变得长而窄
。

胸部的发有强度顺序是
:

胸端宽> 胸深 ) 胸宽 ) 胸甩
。

这

与吕循等报道的胸部的生长强度顺序 ( 胸宽 > 胸端宽> 胸深 > 胸围 ) 不一致
,

其差异是

遗传基础改变所致
。

体肢部的生长强度则是前肢长大于管围
,

也即体肢部的发育由长而

粗变得短而细
,

臀部的生长强度顺序是
;
腰角宽> 臀端宽> 髓关节宽> 臀长> 臀端高>
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表 4不同交配组合初生和断奶体尺体重的多重 比较检验结果

初 生
`

… {断 奶

。 、 }杂 交 …杂 交 …杂 匆汗一
~

{互丈一
一

薄 岌 …
一

桑 妥丁条窗
-

二上丈 曰 }吞口 Z` 丁 }召斗
洲些̀ 万 一本口 之又 , ! ! 二生1 口 } 吞目 之、 丁 } 万 吞口 2 `

} 寿祠
户

之`
,

}坦 口
立

} 沮 曰 皿

{ 沮 口 皿 }} ! 泌 口 `

!
皿

阻 曰 } 滋 口 皿

纯繁组合I纯繁组合I

初生重 P < O P < 0
.

0 5 P < 0

断 奶 重
{
p < 。

·

。 5

) {
p < ”

·

” 5

围
{
, < o

·

。 5

{ }
宽

1 {
P < 。

.

0 5

{
腰 角 宽 …

P < o
·

0。

}
p < ”

.

” 1

…
P < ”

·

” 1

断 奶 重

…
p < 。

·

。 1

…
p <。

.

0 1

…
p <。

.

0 1

臀长

体高
、

臀高
}
P < 。

.

0 5

】
p < 。

·

“ 5

{
p < “

·

” `

P < 0
P < 0

。

0 1 { P < 0
.

0 5 P < 0
.

0 1

一一一 . J一一一,一一一一一一一一一一一一一一......
.
ó..
于

lesesJ
.1J万

eses
.

eses
二
卜.

esss

J.1一. .上一,上一nU一八门é一八曰一

........一

…二J一八J一

,土一,土一,上11门ì、少l)
、户

纯繁组合l

管围 P < 0
。

0 1 P < 0 P < 0

胸 围

臀 端 宽

胸 宽

腰 角 宽

前 肢 长

P < 0 P < 0
.

0 5

P < 0 P < 0
。

0 1

繁纯组合I

P < 0 P < 0
。

0 5 P < 0
。

0 1

P < 0 P < 0
。

0 1 P < 0
。

0 1

:
r
l
.

.

!

口口n
甘

注
:

①表 中检验结果
,

除纯繁组 合 I的胸宽
、

腰角宽大于杂 交组合 I什卜
,

其 它均属杂交组合大于纯繁组 合
。

②检验结果与前述 相同部分在此从略
。

臀高
,

说明在哺乳期臀部以宽度发育最强烈
,

长度次之
,

高度最差
,

也即臀部由相对长

而狭向短而宽的方向发育
; 后躯则由相对高而短逐渐向低而长的方向发育

。

体高与体斜

长的相对生长强度则是长度大于高度
,

即奶山羊体型初生的由四方型向长方型的方向发

育
。

体重在哺乳期的生长强度最为强烈
,

其相对生长百分值都在任一体尺的 4 倍以 上
。

总之
,

哺乳期的生长强度以体重为最强烈
,

其次是宽 度
,

再 次是长 度
,

高度增长最慢
。

由计算结果可 知
,

除体重的最大 .G值出现在 30 一 90 日龄外
,

其他 各项体尺的 相对较

大 G值则在初生 ( o 天 ) 一 60 天
。

因而
,

对于奶山羊哺乳期饲养管理应侧重 在初生一 60

天
,

只要抓好这一阶段的培育
,

其体重也会相应提高
,

也有利 于哺乳后期的各 项 体 尺

的生长发育
。

2
.

5 体尺指数的分析

2
.

5
.

1 头长指数
:

两纯繁组合分另lJ平均为 3 2
.

84 % 不口33
.

4 4 %
,

组合 I 极显著的大于组

合 I ( P < 0
.

0 1 )
。

而且最 大值均出现在 30 日龄
,

以后随着年龄的递增逐渐降低
。

三 个

杂交组合的头长指数分另lJ平均为 3 2
.

8%
,

3 3
.

41 %
,

3 2
.

9 9%
,

杂交组合 亚与杂 交 组 合

I
,

皿之间差异极显著 (P < 0
.

01 )
。

其指数最大值
,

杂交组合 J
,

I
,

皿
,

分别在 30 日

龄
、

初生
、

30 日龄
。

由此可见
:

英国莎能奶山羊无论是纯繁还是与其他品系杂交
,

其头
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长与体高之间的比例 比西农莎能羊的纯繁或与西德羊的杂交后代较小
。

2
.

5
.

2胸围指数
:

五个交配组合分别平均是
:1 01

.

1 4 %
,

1 0 2
.

8 7%
, 10 4

.

2 2%
, 1 0 2

.

7 6

%
,

10 3
.

87 %
,

经检验差异不显著 ( P > 0
.

0 5 )
,

其指数值的变化幅度因组合不同而出 现

差异
,

纯繁组合 I
,

·

亚和杂交组合 亚的胸围指数在初生一 60 日龄 时 逐 渐 降 低
,

而 在

60 一 90 日 龄 又 迅 速 上升
,

断奶又出现下降趋势
,

而杂交组合 I 在 30 日龄
,

杂 交 组合

l 在 30 日龄有所降低
,

其后一 90 日龄又出现渐进性上升
,

直至断奶又重 复 下 降
。

这说

明胸围与体高之间的比例因杂交效应的差异而在各组合间表现不同
。

2
.

5
.

3 胸指数
:

纯繁组合 工
,

I 分另lJ平均为 5 6
.

8 9 %
,

54
.

03 %
,

二者之间差异显著 ( P

< 0
.

0 5 )
。

且最大指数值前者在 30 日龄
,

后者在初生
。

杂交组合 I
,

I
,

l 的胸指数分

别是 57
.

n %
,

55
.

96 %
, 5 7

.

8 5%
,

三者之间差异不显著 ( P > 0
.

0 5 )
。

最大指数值均在 30

日龄
。

通过对五个交配组合的比较
,

杂交组合 l
,

T与纯繁组合 I 之间差异极显著 ( P <

。
.

0 1 )
。

这表明西农莎能羊无论是纯繁或者是杂交后代哺乳期胸部深度的发育都大于英

国莎能羊
。

2
.

只
.

4 体躯指数
:

两纯繁组合分别平均为 1 0 3
.

3 8%
, 10 2

.

89 % ; 三个杂交组合分别 平

均为 1 0 7
.

6 1%
, 10 4

.

2 5%
, 10 4

.

2 4%
。

通过 比较杂交组合 I 与纯繁组合 I
,

亚之间差异

显著 (P < 0
.

0 5 )
。

其指数最大值在初生
,

在 30 日龄出现下降趋势
,

60 日 龄又开始上升
,

至 90 日龄又开始重复下降
。

额宽指数
、

胸髓指数
、

肢长指数
、

管围指数
、

体长指数
、

臀高指数
,

在五个交配组

合中均差异不显著 ( P > 0
.

0 5 )
。

其最大指数值分别出现在初生或 30 日令
。

以后随着 年

龄的增加而逐渐下降
。

由这些指数分析奶山羊的体型变化可得出
:

①哺乳期体躯呈现前

宽后窄的趋向
; ②胚胎期肢长生长强度大于体腔

,

生后则相反
; ③胚胎期体高生长强度

大于体长
,

生后亦相反
; ④胚胎期体高生长强度小于臀高

,

以致出生时表现为 前 低 后

高
,

而生后随年龄变化愈来愈平
,

最后变成前高后低的特征
。

3 结 论

3
.

1 奶山羊哺乳期 的生长发育是不平衡的
。

不同交配组合的不同体尺
,

在同一时期

或同一体尺在不同时期其生长强度不同
。

初生与断奶的比值
。

在不同组合的同 一 体 尺

上
,

或某一组合的不同休尺上亦不相同
。

3
.

2 不 同交配组合其后代哺乳期的累积生长
,

均随年龄而增加
,

但增加的幅度不同
。

其绝对生长和相对生长量均随年龄逐渐下降
,

但同一部位在不同日龄其下降幅度不同
。

在整个哺乳期中
,

纯繁组合 j 的生长速度和强度都大于纯繁组合 亚
。

杂交组合 I
,

I 的

生长速度和强度明显的大于杂交组合 亚
。

其休尺的最大绝对生长值均在初生一 60 天
。

3
.

3 通过杂交组合与纯繁组合的比较
,

在杂交组合 l
,

! 的某些 沐尺上表现出明显

的杂交优势
。

而杂交组合 I 未表现杂交优势
,

其哺乳期生长发育速度低于母本
,

但高于

父本
。

根据体高
、

体长
、

胸围
、

管围
、

体重等体尺的比较
,

五个交配组合哺乳期生长发

育的顺序是
:

杂交组合 l > 杂交组合 I > 纯繁组合 i > 杂交组合 l > 纯繁组合 l
。

3
,

4 哺乳期奶山羊的生长发育顺序
,

首先是高度
,

长度次之
,

宽度再次之
,

体重较
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为缓慢
。

而相对生长则与此相反
,

以体重增长强度为最强烈
,

宽度次之
,

再次是长度
,

高 度增长强度较缓慢
。

3
.

5 奶山羊哺乳期的体型变化规律是
:

头部由短而宽向长而窄的方向发育
,

胸部由

扁狭变宽
、

变深
,

四肢 由短而粗变为长而细
,

体躯由四方型变成长方型
,

由前低后高变

为前高后低
,

前躯 由初生时较宽变为断奶时后躯较宽
,

臀部由长而狭窄变为短而宽
。
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