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关中驴公驴血浆皋酮
、

1 7日
一
雌二醇和皮质醇的分泌特点

’

张家葬 李永鹏 屈烯 王建辰

(西北农学院家畜生殖内分泌研究室 )

摘 要

关 中驴 公驴 (n 二 8 ) 的血浆争酮
、

17 日一雌二醇和皮质醉水平在繁 殖季 节 和 非繁

拉季节均不恒定
,
呈现突发性波动

。

随着光照 (和温度 ) 的增加
,

繁殖季节 争酮和 17 日

一雌二醉的分泌频率增加
,

分泌量加 大
,

导致激素水平显著高于 非繁殖季节
。

前 口

关中驴公驴繁殖季节血浆辜酮 ( T )
、

17 日一雌二醇 l( 7日
一

E
Z

) 水平显著高 于非繁

殖季节
,

这种激素水平的季节性变化与公驴全年性活动和精液品质的变化基本一致
。

皮

质醇 ( F ) 水平虽无明显季节性变化
,

但与 T水平呈正相关
`” 。

国外 已研究过公牛
`2 ’ 、

公绵羊 ` , 4 ’ ” ’ 、

公马 `“ ’ 和公山羊 ` 7 ’
外周血浆 T水平 的昼夜

变化和突发性波动
。

T水平在这些动物是否具有昼夜节律性变化
,

由于采样时 间
、

方法

的不同以及品种和个体间存在差异而未能得到一致的结果
;
但其水平的突发性波动在上

述动物均已得到证明
。

H of f s i s
等 ( 1 9 7。) 和 C o x

等 ( 1 9 7 5 ) 分别测定过马血 浆 F 〔“ ’ 和

矮种马血浆 1 7日一 E
Z `。 ’ 的昼夜变化

; G a n
j
a : n

( 1 9 7 9) 还研究过公马 T
、

其它 1 7日经雄激

素
、

总雌激素和总皮质激素在一天内的分泌范型
,

也肯定了这些激素在公马呈突发性分

泌的特点 〔`” ’ 。

有关公驴生殖激素水平测定的资 料仅 见到 G o m b e 和 k at o n g ol e ( 1 97 7)

在肯尼亚测定 6 头热带公驴 1 1月一 1 月 T水平的报导
`” ’ 。

在人医临床上
,

已 经设 计有

模拟人体正常激素水平变化的注射泵
,

以达到搏动式给药的 目的来治疗男子性腺功能不

足 “ 2 ) 。

本实验是在不 同季 节进行 频繁采样
,

通过放射免疫分析法测定关中 驴 公 驴血浆

T
、

17 日一 E
Z

和 F水平
,

试图了解这些激素的分泌特点以及激素水平 在 不 同季节呈现不

同程度变化的原因
。

. 本刊编辑室收到此稿的时间
: 1 9 8 4年 10 月 26 日

。
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材 料 和 方 法

(一 )实验公驴和采样
:

从 1 91 8年 5月至 1 8 94年 5月在陕 西省彬县
、

长武县和

永寿县家畜配种站
,

选择年龄 4 一 14 岁健康种用公驴采血
。

繁殖季节的血样在 5 月份采

集
,

共 3 头 ; 非繁殖季节的血样在 1 一 2 月采集
,

共 5 头
。

采样分为间隔20 分钟采集上

午 8 一 10 时血样和间隔 2 小时采集全天血样
。

所有血样均由颈静脉采集
,

肝素抗凝
,

离

心分离的血浆存于 一 20 ℃冰箱待测
。

(二 ) 激素测定及激素处理
:

三种激素放射免疫测定药箱均从上海市内分泌研究所

购入
。

测定方法的灵敏度
、

精密度和准确度符合放射免疫测定质量控制要求
。

测定结果

用 10 9
一

lo ig t代换法计算 (测值均未以 回收率校正 )
。

对数据进行统计分析
,

均数差异显著性的测定进行 t检验
。

结 果

(一 ) 间隔 20 分钟采样测定结果
:

由表 1 看出
,

无论是在繁殖季节还 是 非 繁殖季

节
,

不同间隔时间所采集样品激素水平都有较大的差 异 ( 表现 为 变 异 系 数 C
.

V 值较

大 )
,

说明体内三种激素水平不恒定
。

T 和 17 日一 E
Z

在繁殖季节所表 现的这种突 发 性波

动较非繁殖季节 明显 ( 繁殖季节 C
.

Y 值大于非繁殖季节 )
。

同时
,

这两种 激 素在繁殖

季节的平均水平也分别高于非繁殖季节 ( P < 0
.

05 )
。

由于激素的突发性波动在 个体间

缺乏一致性
,

现 以彬县 1 号公驴 为例
,

图示繁殖季节和非繁殖季节三种激素水平的变化

特点 (图 1 )
。

其它公驴激素水平也具有类似的变化
。

表 1 间隔 20 分钟采样三种激素测定结果

采采样 日期期公驴驴驴 FFF

号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号
XXXXXXX

:
5

.

D ( n g / m l ))) C
.

VVV X 士 5
.

D ( p g / m l ))) C
.

VVV X 士 5
.

D ( n g / m l ))) C
.

VVV

888 1
。

5
。

888 彬县县 4
.

5 6 土 1
.

9 000 0
。

4 222 3 0
。

5 7 士 1 8
。

1 000 0
。

5 999 5 1
。

3 9 士 2 3
。

2 888 0
。

4 EEE

22222 号号号号号号号号
888 4

。

5
。

1 222永寿寿 2
。

5 6 士 1
。

0 000 O
。

3 999 2 5
。

8 4 士 1 2
。

9 000 0
.

5 000 2 4
。

3 3 士 9
。

5 333 0
。

3 999

11111 号号号号号号号号
8884

。

5
。

1 444 永寿寿 3
.

8 9 士 1
。

3 333 0
.

3 444 3 1
。

2 6士 1 1
。

8 888 0
。

3 888 7 0
。

7 6 士 1 2
。

0 000 0
。

1 777

22222 号号号号号号号号

平平 均均
夸 3

.

6 7 士 1
.

0 222 0
。

3 888 奋 2 9
.

2 2 土 2
.

9 555 0
。

4 999 4 8
.

8 3 士 2 3
.

3 222 0
。

3 444

888 2
。

1
。

333 彬县县 1
。

6 9 士 0
。

3 666 0
。

2 111 1 1
。

8 2 士 3
。

8 111 0
。

3 222 4 2
.

2 2士 3 0
。

7 444 0
。

7 333

11111 号号号号号号号号
888 2

。

1
。

333 彬县县 1
。

3 2士 0
。

2 999 0
。

2 222 1 8
。

9 0 士 7
。

5 444 0
。

4 000 7
。

4 8土 3
。

3 888 0
。

4 555

22222 号号号号号号号号

... 1
.

5 ] 土 0
。

2 666 0
。

2 222 . 1 5
.

3 6士 5
.

0 111 0
。

3 666 2 4
.

8 5 士 2 4
。

5 666

季节

繁殖季节

非繁殖季节

. 表示差异显著 ( P < 0
.

05)
。
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( 二 ) 间隔 2 小时采样测定结果
:
在繁殖季节 (除17 日一E

:

外) 和非繁殖季 节个体

间三种激素水平差异显著
,

但繁殖季节 T和 1 7日一 E
:

平均水平仍显著或极显著高于非繁殖

季节
。

同时
,

这两种激素在繁殖季节出现的峰值次数和峰值水平也都高于非繁殖季节
。

F平均水平
、

峰值次数和平均峰值水平在不 同季节均无明显差异 (表 2 )
.

。

图 2 以彬县

1 号公驴为例
,

比较了三种激素在不同季节的分泌特点
。

表 2 间隔 2 小时采样三种激素浏定结果

{
, 、 , 、

} T !
, 7日一 E

,

} F

成任 口 甘司酋扩 l }
’ 一

}
刁屯飞十 曰 ,刃 l 〔1 1于三一万下干一 、又— 万万下不不票厂石乙 }母于 下下厂下不万一一丙茄 -石万尸 石亨下二丫 }互于二丁不 不气 一

丽
二下二不

月 石 于一

} 勺 }入 土 。 。

U 四军沮 }十利 }入 工 。
.

U
_

】山窄 j旦 } 十羽 }入
士 。

·

口 四事沮 }半羽
} } ( n g / m l ) }次数 }峰值 } ( P g / m l ) }次数 } 峰值 } ( n g /m l ) {次数 }峰值

季节

1
8 1

.

5
.

8 }修暑…
3

.

8 4 士 2
.

4 4…3

}
7

.

5 8…2 7
.

7。士 8
.

7 7…:
}
4 1

.

6 :
…
5 3

.

3 7 士 2 3
.

2。…3 …8 5
.

5 7

vl
一 ` -

一 11 引
一 ’ . `

一
’

一 } 一 l’
’

一 }
一 ”

’

一
`

” } 一 }一
’

一 }一
’ 一

`

一 -

一
、

} 。 }
U U · “ ·

累 }
。 』 , , 八

}水寿 }
、

` 、 , 月 , ,

一 !
。

}
。 。 。

} 4 3
.

0 9 ! 八 }
。 。 八 月

}
、 。 n n , . , , , 。

}
_

}
。 。 _ 。

菇 }84
。

5
。

1 2 }
/

二
、

毯 }
。
2

.

5 4 士 1
.

3 7 1 2 }3
。

8 6}
,工

二二
一

共
。

} 3 } 8 6
。

9 4 1
0

3 8
。

2 1土1 5
。

5 6 } 3 } 6 8
。

6 3
煊 }

划 “ . ” ’ `

川 1 号 }
“ ’ “ ” 一 `

.
U

.

{
“

}
“ . 。 叼

{ 士 3 2
.

9 3 }
”

!
” 。 . “ “

1
“ 。 . “ ` 一 ` “ . “

州 u
}
。 ” .

~

子 {
。 , , , 』

}水寿 }
` 二 。 , .

n 。 。
}

。
}
。 。 。

} 2 7
。

7 6 }
,

!
。 八

, 、 。
}
, 。 八 。 n , 八 八 。

}
,

}
。 , , ,

节旧4
。

5
。

1 4 }二
、

侣 卜5
。

3 4 士 2
。

5 6 } 2 }6
。

6 2 } 厂几二
’

又
。

} 1 } 3 9
。

3 2 }
.

6 0
。

6 9士 1 0
。

0 9 1 1 18 1
.

5 7
下 }

。 ,

…
上
月 2 号 }

“
二

, 一 “ . 口
ul “ l

口 . 甘
川 士 1 0

。

0 6 1
`

}
L, “ . ”

州
以 v . u “ 一 上 v . U

州
么

}
。 上 . J `

I 一
, 。 }

。 - 一 刁
.

. ,

I一 。 一 l
_ 、 _ } ” 3 2

.

8 5 } _ 1
_ _ 八 _

}
一 。 _ _

…
_ { _ } _ _ _ _

} 平 均 1
’

3
。

9 1 士 1
。

4 C}2
。

3 3 j6
。

OZ J 厂艾
.

艾二 J 2 J5 5
。

9 6 J5 0
。

7 6士 1 1
.

4 7 J 2 }7 8
。

5 9
}

l

阅 !
“ ’ “
一“ ’ ”

」
` ’ “ “

vl
’ “ “

! 士 8
.

8 7 ! “ 【
“ “ ` “ `

}
“ “ ` ’ 口

一 “
` ” `

} “ }
’ 口 ’ “ “

}
_ _ 二 _

{彬县 !
.
_ _ 。

、
_

}
二

1
_ _ 。

】
.

1 6
.

4 2 】
.

!
八 , 。

}
。 。 , ,

一
。 _

} 八 }
_

.

}匕乙
。 1 。

艺 !
、

口 }
. 乙 。 乙吕 土 U 。 乙4 } 1 }乙

。 了妇 l
_上 。 。 n 1 1 ! 4 乙 。 l j l J 乙

一 4 1 二二乙了。 U 乙 l 乙 l 匕1 。 U l

}

—
{燕置}

—
一̀}一}

一
l一}— }

—
{一 {—}8 2

。

1
。

3 1省盆 11
。

7 2 士 0
.

2 1} 1 }2
。

1 6 }1 1
。

9 7士 4
.

0 7 } 2 } 1 7
。

4 9 }
。

1 4
。

3 7 士 8
.

I C} 2 }2 6
.

3 9

非 {

—
J器 J

—
}一J一 J

—
I一J— j

—
l一J一攀 }8 2

。

2
。

2 7 }价舍 }1
。

8 7 土 0
。

6 8 } 2 12
。

9 9 }
七

6
。

7 2 士 2
。

4 4 } 1 } 9
。

6 4 }
. `

3 6
.

3 8士 2 0
。

5 9 } 3 16 5
.

5 7

圈

—
嚎箭…

—
l一 l一 }

—
l一 .— l

—
卜一}—垂 }8 2

。

2
.

2 7 }分言 }2
。

0 1 土 0
。

5 6 } 2 12
.

8 2 }1 1
。

0 3士 3
。

5 〔 { 2 } 1 5
。

3 7 }
.

4 6
。

4 3 士 2 5
.

3 3 ) 3 17 8
。

2 7

司

—
{磊 }

—
…一;一 }

—
{一}— {

—
{一 }—}8 2

。

2
。

2 7 }份言 }
。
1

。

2 8 士 0
。

5 5 } 1 }2
。

8 2 }1 1
.

6 0 二 1
。

8 6 1 1 } 1 6
。

6 3 1
。 。

2 1
.

9 0 士 1 9
。

9 1 { 1 }7 7
.

3 1

卜一一—
l兰止互}

—
!— !— }

一
!— }

—
{

—
}— }

—} ~ 一 l
。 , , 。

`

八 。副
.

}。 , 八 } 一 1 1
。

5 5 }
,

} 。 。 。 ,

}
。 八 n 八 . , n , ,

} 。 n }
。 , , 嘴

} 月 乙 岁之1 1 1 . 石 J 二 U 。 O 了{ 1 。 住 }乙
。

了 U I . n
J , 1 1 。 住 } 乙 U . 乙 o l O U 。 。 U 工 1 乙 。 a l { 乙 。 乙 ! O a

。

了 1

}
’ 一

l ! l , 工 O 。 4 勺 1 1 { { !

注
:
一个峰值定义为超过平均数一个标准差的一次浓度增加

。

a b c分别表示在繁殖季节或非繁殖季节个体间差异的显著性
,

左上角字母不相同的数 据差异

显著
。

. 繁殖季节与非繁殖季节比较差异显著 ( P < 。 .

0 5) 二 差异极显著 ( P < 。 .

0 1)

讨 论

(一 ) 激素水平的突发性波动

繁殖季节和非繁殖季节个体样品测值的变异系数均超过测定方法本身可能引起的差

异 (本课题 T
、
1 7日一 E

Z

和 F放射免疫测定批内变异系数分别为 9
.

39 %
、

5
.

63 %和了
.

47 % ;

批间变异系数 分别为 1 6
.

0 3%
、

1 4
.

0 8%和 9
.

68 % )
,

说明公驴血浆中激素水平并不恒

定
,

呈现突发性分泌范型
。

这一特点与国外学者在公 马
`已’ `” ’ 和公驴 `川 以 及 其 它公畜

上观察到的结果一致
。

雄性类固醇激素水平呈现突发性分泌范型的原因目前并不完全清
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图 2 彬县 1号公驴在不同季节间隔 2小时昼夜采样血桨 T
、

17日
一 E Z

和 F水平的变化
·

—
·

繁殖季节激素水平
· - - - - -

一 非繁殖季节激素水平
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楚
。

一般说来
,

它与 L R H和 L H的突发性释放有关
,

并可能涉及到肾上腺能信号诱导的

L R H的释放
。

有人甚至提出
,

可能还存在一个目前尚不了解的调节循环激素波 动 水平

的不稳定系统
` 几吕’ 几̀ ’ 。

另外
,

类固醇激素生物学半衰期短 ( 比如公牛 T生物 学半衰期为 30

分钟 “ ” ’ , 公马 17 日一 E
Z

生物学半衰期为 37 分钟
“ 。 ’

)
,

可能也是引起激素 水 平 迅速波

动的一个原因
。

无论在繁殖季节还是非繁殖季节
,

不同个体不同激素出现峰值的时 间不完全一致
。

因此
,

本实验还肯定不了激素的昼夜节律范型
。

(二 ) 激素水平的季节性变化

5 月份是采样地 区配种盛期
,

而 1一 2 月在全年中光照时数少
、

气温低
。

以 5 月份

样 品代表繁殖季节而以 1一 2月样品代表非繁殖季节所测得 的结果
,

与过去的研究一致 “ ’ ,

即繁殖季节 T和 17 日一 E
Z

水平显著 (或极显著 ) 高于非繁殖季节
,

F水平无显 著 季 节性

变 化
。

在本次实验中
,

间隔 20 分钟频繁采样和间隔 2 小时昼夜采样
,

其激素水平的季节

性变化相似
。

繁殖季节与非繁殖季节 比较
,

T和 1 7日一 E
Z

测值在繁殖季节变异系 数 大
,

出现峰值次数多
,

峰值水平高
,

说明这两种激素在繁殖季节波动明显
、

突发性分泌频率

增加和分泌量增加
,

以致这两种激素水平在繁殖季节高于非繁殖季节
。

不同季节激素的

分泌频率和分泌量的变化主要 与光照 (和温度 ) 的季节性变化改变了丘脑下部一垂体轴

对 类固醇负反馈作用的敏感性有关
` 7 ’ 。

rI vi en 和 A le x a n
de x ( 1 9 8 2 ) 认为

,

攀丸 激 素

不仅 对丘脑下部 和垂体具有 负反馈作用
,

在繁殖季节还可以促进 L H的 分 泌 `又7 , ,

因

而也有助于塞丸激素分泌频率和分泌量的增加
。

G o m b
e 和 K a t o n g o l e

( 1 9 7 7 ) 1 9 7 5年

n 月 1 1日至 1 9 7 6年 1 月 16 日在肯尼亚每天采样一次测定公驴 T水平时也发现其 T 水 平明

显波动
; 不过

,

在整个实验期间 T水平不断增加
`川

。

而在本实验中
, 1 一 2 月 T 水平一

直维持在较低水平
。

其主要原因可能是由于二者所处地理条件不 同 (肯尼亚地处赤道附

近
,

实验期间平均气温为 25 ℃ ;
而本实验采样地点在北纬 35

“
附近

, 1 一 2 月 平 均气温

只有 2 ℃左右 )
。

神经内分泌反射 (如性刺激 ) 可能对激素水平的波动 有 影 响
。

据W
e at 五e : s

be
e和

L od ge ( 1 9 7 6 ) 测定
,

当发情母牛牵过公牛圈时
,

公牛 T 值增加
,

射精后 T 值 进一步增

加
; 1 7日一 E

:

和雌酮值较恒定
,

间隔 1 小时第 2 次射精后雌激素水平才显著增加 “ 8 , 。

公

马在性刺激出现 5 分钟后 L H明显增加
,

30 一 60 分钟后 T水平增加
,

12 0一 1 80 分 钟 后达

到峰值
, 5 小时后 回复原来水平

“ 。 ’ 。

但是也有人观察到矮种公马在试情和 交 配前后 T

水平均未出现明显变化
`。 ’ 。

本实验中
,

繁殖季节采精对不同公驴个体激素水平的 影 响

不一致
,

有的公驴采精后几小时内 T水平维持在较高水平 (如 图 1 ,
T )

。

尽管 已有人认为习惯于圈养的矮种马和经过训练的赛马由颈静脉穿刺采样对 F 水平

影 响不大
` 2 ” ’ ,

但在本实验中进行了频繁采样
,

因此
,

要说明 F的季节性变化特 征还应

该设计更为精细的实验 (比如采用装置于颈静脉的导管采样 )
。



关中驴公驴血浆肇酮
、

17日一雌二醇和皮质醇的分泌特点 6 1

结 论

(一 ) 无论在繁殖季节还是非繁殖季节
,

公驴血浆 T
、

17 日一 E
Z

和 F 水 平 都 不恒

定
,

具有突发性分泌的特点
。

(二 ) 随着光照 (和温度 ) 的增加
,

繁殖季节公驴 T和 17 日一 E
Z

的分泌频率 增 加
,

分泌量加大是导致激素水平显著高于非繁殖季节的原因
。
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