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葡萄大小抱子发生及雌雄配子体的发育
*

孙善英 马玉英

(西北农学院植物教研组 )

月 U百

葡萄胚胎 学研究
,

在葡萄生产及育种工作上均有重要意义
。

国外曾 有人 进行 过研

究 〔 1 〕 , 但国内研究不多
,

目前只在小抱子发育方面有些报导
L“ ’ 〔” ’ 。

本试验主要是对葡

萄大小抱子发生及雌雄配子体的发育
,

作些初步探讨
,

为葡萄生产
、

育种及教学工作提

供些资料
。

材料和方法

供试葡萄品种是波拉华依 ( fl 二 。 B a兹 ) 及玫瑰香 (M n s o a t o f H a m b n r g )
,

均栽培

在西北农学院果树站葡萄试验园内
,

田间管理与其它品种相同 ; 二品种均选择五株生长

较一致的植株作为取样树
。

在 自然条件下
,

于 1 9 8 3年 4 月中旬芽萌发后出现花序开始至

息月下旬开花后一周止
。

每 日上午 10 时至 n 时
,

在每株出现最早的花序中部
,

采集每小穗

中央花蕾 20 一 3 0个
,

花蕾太小时采集小穗
。

材料用改 良卡诺氏液固定 (酒精
:

冰醋酸
:

氯仿
, 3 : 1 : 4 ) 〔` 了, 为观察花粉粒在柱头上的萌发及精子进 入胚囊的 情况

,

在花

后 3 2小时内
,

每隔二小时观察记载花粉粒在柱头上萌发的情况
,

并固定雌蕊以备切片
。

雄配子体的发育主要用涂片法
,

45 %醋酸洋红或丙酸一水合氯醛一铁矾苏木情染色
。

大

抱子发生及雌配子体的发育用石蜡包埋
,

纵切片
一

厚度 6 , 8 ,

12 微米
,

用海登汉铁矾苏

水精染色
〔“ 〕, 固绿复染

〔” ’ 。

用扫描电子显微镜观察了花粉粒的形态
。

观 察 结 果

一
、

小袍子发生及雄配子体的发育

玫瑰香及波拉华依花药具四个花粉囊
,

花粉囊壁由表皮
、

纤维层
、

三层中间层和绒

毡层构成 ( 图 1
、

2 )
。

绒毡层属 分泌型 〔7 〕 , 2 一 4 核 ( 图 2 )
,

小抱 子发 育到二核

初期
,

绒毡层全部解体消失
。

随着花药的发育
,

在幼小的花粉囊内
,

由抱原 组织产生壁细胞及造抱细胞
。

造抱细

带本院园艺系79 级毕业生郭喜霞
、

安小龙参加部分工作
。
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胞经过多次分裂产生较多的细胞 (图 1 )
,

这些细胞 均发育为小抱子母细胞 ( 图 2
、

3)
。

小泡子母细胞发育到出现无色透明的拼抵质壁
,

细胞显著增大
,

呈园 形或 椭园 形
,

核

大
,

核 内周 围出现明显可见的清晰区时 (图 2 )
,

便是减数分裂即将开始的标志
。

此时

涂片细胞容易分散
。

小抱子母细胞减数分裂形成小抱子四分体
,

属于同时型 (图 3 一 1 6 )
,

排列形状多

为溢缩而成的四面体形 ( 图16 )
。

小抱子母细胞减数分裂全过程经 历的 时间 约 4 天左

右
,

其中减数分裂 工前期时间最长
,

约占 8 天
,

中期 工至四 分体形成
,

持续时间较短
,

约 1 天
。

同一个花药每个花粉囊中小抱子母细胞分裂是同步的 ( 图 3 )
。

四 分体形成后不久
,

脱脉质壁溶解
,

每个小抱子游离出来
,

单个小抱子初为园形或

椭园形
,

核大
,

位于中央
,

核仁明显
,

细胞质浓
,

细胞壁薄 (图 17)
,

接 着 出现 皱缩

( 图 18 )
,

细胞迅速增长
,

内部出现液抱
,

核移向一侧 ( 图 19 )
。

皱缩期及液泡期持续

咐 间较长
,

约八天左右
。

以后细胞质增多
,

液抱缩小
,

核进行一次不等分裂
,

形成生殖

细胞及营养细胞
。

生殖细胞较小
,

呈纺经形
,

靠壁的一侧 (图 2 0) ; 营 养细胞 核大 而

园
,

位于中央
。

细胞质内出现淀粉粒
,

最后掖泡完全消失
。

小抱子此时己全部发育为二

细胞的雄配子体
。

散粉时仍处于二细胞时期
,

而生殖细胞 己进入营养细胞
,

游离于营养

细胞质 中
,

核为锥形
,

处于有丝分裂前期
仁。 ’ , 染色体清晰可见 ( 图 2 1)

。

成 熟 的花粉

粒为矩园形
,

外壁具小穴状雕纹
,

沿长轴有三条深沟
,

在沟 内中 部 有一 萌 发 孔 ( 图

2 2)
。

二
、

大饱子发生及雌配子体的发育

花序出现后
,

花序上的每个花蕾迅速生长
,

幼小的子房 内在中轴胎座阴基部先产生

珠心原基
,

并在其顶端表皮下形成一抱原细胞 ( 图 2 3) ; 接着在珠心原基的基部由表皮

细胞体积增大伸长
,

发展为内珠被原始细胞
`” ’ (图 2 4 )

。

随着胚珠时发育
,

内 珠被原

始细胞进行平周及垂周分裂
,

形成内珠被
。

在内珠被原始细胞形成后
,

接着又在内珠被

基部下方
,
以同样的方式形成外珠被

。

在形成珠被原基 日孰同时
,

随着珠被的生 长
,

幼小

的胚珠开始向一侧弯曲
,

最后形成倒生胚珠
。

珠被发育过程中
,

内珠 被生 长较 外珠被

快
,

当大抱子四分体形成时
,

内珠被生长达到珠心顶端
,

外珠被才达珠心上部 (图 3 1)
,

以后外珠被也生长到珠心顶部
。

内珠被顶端细胞衍生增厚而形成
“ 盖 ” ,

珠孔明显 (图

3 8 )
。

波拉华依及玫瑰香幼小的胚珠出现珠被原基时
,

抱原细胞体积进一步增大 ( 图 2 4)
,

接着进行一次平周分裂
,

产生一个周缘细胞和一个造抱细胞 (图 25 )
。

同时
,

内珠被己

向上突起
,

外珠被原基形成
,

胚珠开始弯曲 ( 图25
、

2 6)
。

周缘细胞形成后进行分裂
,

形成多层 (2 O多层 ) 细胞
,
以后珠心顶部表皮细胞也行分裂

,

形成多层 ( 8 层 )细胞
,

这

些多层细胞构成珠心冠 ( 图 3 8)
。

珠心属于厚珠心
〔 7 ’ 。

当胚珠弯 曲达 90 度时
,

造抱细

胞就发展为体积大
、

核大
、

核仁显著的大抱子母细胞 (图 2 7)
。

当胚珠更加弯曲时
,

大

抱子母细胞开始减数分裂 (图28 一 3 1)
。

整个过程持续约三天
,

最后形成大 抱 子 四 分

体 ,
大抱子四分体为直线型

〔 , ’
(图 3 1)

。

以后
,

珠孔端三个大竺抱子 消 失 (图 3 2)
,

合
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点端一个大抱子发育为单核胚囊 (图 33
、

3 4)
、

二核胚囊 (图 3 5)
、

四核胚囊 (图 3 6)

及八核胚囊 (图 37 )
。

八核胚囊发育至始花期
,

胚囊完全成熟
,

胚囊发育属 寥型
〔 7 ’

( 图

41
、

42 )
。

成熟的胚囊中
,

三个反足细胞消失 (图 39
、

41 )
,

二极核合并为次生核 (图

4 0)
,

受精前由胚囊中央移向卵器下方 (图 4 3
、

4 6)
。

卵器有二助细胞及一卵细胞 (图

4 1
、

4 2
、

43 )
。

卵细胞初形成时较小 (图切 )
,
以后增大为梨形

,

核大而园
,

有一个明

显的核仁
,

周围具有淀粉粒
,

位于细胞的合点端
; 卵细胞珠孔端有一个大液泡 (图 43

、

44 )
。

助细胞珠孔端有丝状器
,

合点端有几个较大的液泡
,

核位于细胞的中部
,

靠卵细

胞的一侧 (图 4 2)
,

受精前助细胞之一退化
,

其内具有 X体 ( 图 44 )
。

三
、

玫瑰香与波拉华依大小抱子发生及雌雄配子体发育时期 (表 1 )

表 1 玫瑰香与波拉华依钧萄大小抱子发生及雌雄配子体发育时期比较 ( 1 9 8 3年 )

四 月份 五 月 份

亚环1
1

卜卜1
4

{
5

1
6

卜卜{
。

卜
。

1
1

州
1、

卜
5

卜
6

1 7 118 1 1 9 12 0 12 1!2 2

花始期二细胞花

粉粒

花始期

陈日产隋卜
`

皿陈一盯队严一队底麟户卜严睡压盯严

小抱

子及

雄配

子休

发育

外于扮l

小泡子母

细胞发育

时 期

小抱子母

细胞减数

分裂时期

单核

中央

小抱

子

皱缩期及液

泡期的小抱

子

小袍
一

子母

细胞发期

时期

小抱子母

细胞减数

分裂时期

单核

中央

小抱

子

皱缩期及液

泡期小抱子

二细胞花

粉粒

挤( 抱

子及

雌配

子体

发育

时期

袍原细饱 大抱子母 大抱子母 单核 二核 四核 八核 成熟

细胞形 成 细胞减数 呸囊 胚囊 胚囊 胚囊 胚囊

时期 分裂时 期

袍原细胞 大抱子母 大饱子母 单核 二核 四核及八 成熟

细胞形 成 细胞减数 胚囊 胚囊 核胚囊 胚囊

时期 分裂时期

通过玫瑰香与波拉华依大小抱子发生及雌雄配子体发育时期的 比较
,

可以看出
:
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1
.

玫瑰香与波拉华依大小抱子发生及雌雄配子体发育的各个时期
,

所经历的时间长

短基本一致
。

2
.

由于二品种物候期不同
,

玫瑰香各个发育时期均比波拉华依早 2一 3天
。

3
.

二品种小抱 子发生及雄配子体的发育与大抱子发生
、

雌配子体发育不是同步的
。

小抱子母细胞形成早
,

雄配子体成熟早
,

大抱子母细胞形成迟
,

雌配子体成熟晚
。

四
、

花粉粒在柱头上萌发及花粉管进入胚囊的情况

玫瑰香及波拉华依花粉粒传粉后 6 一 8 小时内在柱头上萌发 (图 4 5)
,

32 小时后花

粉管己进入胚囊
,

通过退化助细胞
,

散出营养细胞及二精子
; 此时看到有的胚囊内精子

己进入卵细胞及中央细胞 ( 图 4 6) ;
有的胚囊 内精子紧靠在卵细胞的顶端

。

讨 论

一
、

关于葡萄雌
、

雄配子体发育的胚胎学特征
,

我们的观察结 果与 B a p a 二 oB
.

月
.

A
.

曰描述是一致的 以 〕。

花药为四个花粉囊
; 分泌型绒毡层 ; 小抱子母细胞减数 分裂 为 同

时型 , 二细胞花粉粒
。

胚珠为倒生胚珠
,

两层珠被
,

厚珠心
,

直线型大抱子四 分体
,

寥

型胚囊等
。

二
、

葡萄大小抱子发生及雌雄配子体日J发育时期
,

是葡萄整个生活周期中最关键白
’

]

时刻
,

管理不善或持续低温都会造成大小抱子发育受阻
,

影响当年产量
。

三
.

根据观察结果
,

要利用玫瑰香
、

波拉华依进行人工杂交
,

采集花粉或去雄
,

在

始花前 2一 3天较为适宜
,

因为此时花粉刚形成二核
,

尚需再发育一定 卜自时间才能完全成

熟
。

同时花药的 纤维层也未成熟
,

花药不易开裂
,

只要去雄时技术
_

仁稍加注意
,

可以极

大限度 地减少自交结实
。

再加上用 自来水充分冲洗的措施
￡3 ’ , 可以 消 除不 属于 “ 闭花

受精
” 葡萄日J自交结实

。

此外依据胚囊成熟的 时期及花粉粒在柱头上萌发的时间
,

我们

设想
,

只要在开花后四小时以前去雄
,

并用水充分冲洗
,

同样
一

可以显著 的 减少 自交结

实
。

但真正属 于
“ 闭花受精

” 的葡萄品种必须提早去雄
。

四
、

观察结果证 明
:

玫瑰香及波拉华依均不存在
“ 闭花 受 精 ” 现象

,

而是 自 花授

粉
。

因为 ( 1 ) 雌配子体 (胚囊 ) 临近始花期才充分发育成熟 ; ( 2 ) 开花前落在柱头

上的极少数花粉粒 没有萌发的 , ( 3 ) 通过切片观察
,

开花后 24 小时前
,

胚囊内未看到

退化助细胞
,

也未看到花粉管
。

只是在开花后 32 小时的胚囊 内看到有退化助细胞和由花

粉管散出的二精子
。
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图 片 说 明

图 1 一 22
:

小抱子发生及雄配子体发育过程

1
.

正在发育中的幼小花粉囊
。

纤维层细胞 f( l) 正在 增大 ,
中间层 ( m ) 尚为一层

,

绒毡层 (t ) 为单核 , 造抱细胞 (
s c
) 正在分裂

。

2
.

发育完全的花粉囊
。

纤维层 ( fl ) 细胞己增大
,

排列整齐
;
中间 层 ( m ) 为三层

细胞 ; 绒毡层为多核
。

造抱细胞产生的细胞 己发育为小抱子母细胞 ( m c)

3
.

小抱子母细胞 ( m 。 ) 均处在减数分裂前期 I
。

4
.

小抱子母细胞减数分裂前期 I 的细线期
。

5
.

小袍子母细胞减数分裂前期 工的双线期及终变期
。

6
.

终变期
,

可见有十九对染色体 ( cl )

7
.

小抱子母细胞减数分裂 中期 工
。

8
.

小抱子母细胞减数分裂后期 工
。

g
。

后期 工
。

1 0
。

后期 I 及末期 I
。

11
.

小抱子二分体
。

1 2
.

小抱子母细胞减数分裂前期 亚及中期 l
。

1 3
.

小抱子母细胞减数分裂中期 亚及末期 l
。

1 4
.

小抱子母细胞减数分裂后期 亚
。

15
.

小抱子母细胞减数分裂末期 l
。

1 6
.

小抱子四分体
。

1 7
.

刚从小抱子四分体中游离出的小抱子
。

1 .8 皱缩期的小抱 子
。

1 9
.

单核液泡期小袍子
。

液泡 ( v)
,

核 ( n)
。

20
.

二细胞期花粉粒
。

生殖细胞核 ( g
n
)

,

营养细胞核 (
v n
)

2 1
.

传粉时的二细胞花粉粒
。

生殖核 ( g n )
,

营养核 (
, n
)



葡萄大小抱子发生及雌雄配子体的发育 崖 1 1

2 3
。

成熟花粉粒外形
。

扫描电子显微镜照片
。 x 2 6 0 0

图 2 3一 4 6 :大泡子发生及雌配子体发育过程

23
.

珠心原基及抱原细胞 ( a)
。

24
.

幼小胚珠
。

内珠被原基 (i i)
,

外珠被原基 ( io ) 及抱原细胞 ( a)
。

25
。

幼小胚珠
。

周缘细胞 ( p )P 及造袍细胞 ( p
s
)

。

内珠被 i( i)
,

外珠 被 (。 0
。

26
.

幼 小胚珠
。

周缘细胞分裂形成二层珠心细胞
,

造抱细胞 ( 个) 进一步发育
。

2 7
.

珠心弯曲达 90 度
,

造抱细胞己发育为大袍子母细胞 ( 个)
。

28
.

大抱子母细胞减数分裂前期 工
。

2 9
.

大抱子二分体
。

3 0
.

大抱子二分体分裂中期 ( 个) (大抱子母细胞减数分裂中期 I )
。

3 1
.

大抱子四 分体
。

32
.

大抱子四分体
。

靠珠心珠孔端三个大抱子退化 d( m )
,

合点端为有功能大抱子

( f m )
。

33
.

单核胚囊
。

34
.

单核胚囊
,

核正在分裂
。

3 5
.

二核胚囊
。

核 ( 个)
。

36
.

四核胚囊
。

37
.

八核胚囊
。

核 ( 个)
。

3 8
.

胚珠各部分
。

外珠被 ( 0 1)
,

内珠被 ( 11)
,

珠孔 ( m l )
,

珠心冠 ( n e )
。

39
.

正在退化的反足细胞 (
a n
)

。

40
.

未完全成熟的胚囊
。

助细胞 (
s y )

,

卵细胞 ( e)
,

二极核 ( p n )
。

4 1
。

成熟胚囊全形
。

4 2
.

成熟胚囊全形
。

助细胞 (
s y )

,

丝状器 ( f a )
,

液泡 ( v )
,

卵 细 胞 ( e )
,

次

生核 (
s n
)

。

4 3
.

图 41 卵器及次生核的放大
。

助细胞 ( s y )
,

卵细胞 ( e)
,

次 生核 s( n)
。

4 4
.

卵细胞 ( e)
,

卵细胞核 ( n) 及犷液 泡 ( v)
; 一退 化 助 细 胞 及 其 内

,

的X 体

( x b )
。

4 5
.

花粉粒 ( P) 在往头
_

上萌发产生花粉管 ( Pt )
。

4 6
.

卵器及次生核放大
,

.

二精子 ( s p ) 己分别进入卵细胞及次生核
。
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T h e p r o e e s s o fM e g a sP o r o g e n e s i s a n dM i e r o sP o r o g e n s i s

a n d t h eD e v e l oP m e n t o fM a l e a n dF e m a l eG a m e t oP h y t e

i n V i t i sL
.

S u n S h a n一 y i n g人 l a Y u一 y i n g

A b s t r a e t

T h e p r o e e s s o f m e g a sP o r o g e n s i s a n d m i e r o sP o r o g e n s i s a n d t h e
d
e v e-

l oP m e n t o f m a l e a n d f e m a l e g a n e t oP h y t e i n V i r f sL w e r e o b s e r v e d
.

T h e

r e s u l t s o b t a i n e d f r o m t h e o b s e r v a t i o n w e r e s u m m a r i z e d a s
f
o l l o w s:

1
.

T h e m i e r o sP o r e m o t h e r e e l l u n d e r w e n t t h e m e i o t i e d i v i s i o n s t o

f o r m t h e s y n e h r o n i z a t i o n t y p e o f t e t r a h e d r a l m i e r o s p o r e.

E a e h! m a t u r e

P o l l e n g r a i n g a i zl e d t从 0 e e l l s
.

2
.

T h e o v u l e w a s a n a t r oP o u s a n d b i t e g m i e a s w e l l a s e r a s s i n n e e l l a t e

w1 t h e r o w n.

l l z t e g u m e n t s o r i g i n a t e d f r o m t h e eP i d e r m i s
.

T h eP r im a r jr sP o r-

o g e n o u s e e l l w a s e u t o f f f r o m t h e s i n g l e a r e h e s p o r i e a l e e l l
.

l t f u n e t i o n e d

a s t h e m e g a sP o r e m o t h e r e e l l w h王 e h e a n f o r m a l i n e a r t e t r a d
.

T h e e h a
-

l a z a l m e m b e r o f t h e m e g a s p o r e t e t r a d w a s f u n e t i o n a l a n
d d e v e l oP e d

i n t o aP o l y g o n u m
一

t y p e e m b r y o s a e.

B e f o r e t h e a n t h e s i s
, t h e a n t i P o d a l s

h a d e o l l a p s e d a n d t h e t w o p o l a r n u e l e i h a d f u s e d
.

3
.

T h e d e v e l o p i n g p h a s e o f t h e m i e r o s p o r o g e n s i s a n d m a l e g a m e t a
-

P il y t e d i d n o t s y n e h r o n i z e w i t h t h a t o f m e g a s P o r o g e n s i s a n d f e m a l e

g a m e t a P h t y e 。

4
.

T h e p o l l e n g e r m i n a t e d w i t h i n 6
一

5 h o u r s a f t e r P o l l i n a t i o n
.

T h e

P o l l e n t u b e b e g a n t o g r o w a n d r e a e h e d t h e o v u l e w i t il i n 3 2 h o u r s a
f t

e r

P o l l i n a t i o n a n d i t e o n t i n u e d t o g r o w t h r o u g il t h e n u e e l l u s a n d r e a e h e d

t h e e m b r y o s a e w h e r e t h e t ip o f t h e p o l l e n t u b e g r e w i n t o t h e d e g e n e
-

r a t e d s y n e r g i d a n d d i s e h a r g e d
.

T h e t w o s P e r m s a n d t h e v e g e t a t i v e n 杜 e l
-

e u s w e r e d i s e h a r g e d i n t o t h e e m b r y o s a e 。


