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棉花枯
、

黄萎菌在同一培养平面上

生长特性的初步研究
关
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提 要

常规培养温度 2( 2一 28 ℃ ) 下
,

枯姜菌在 P D A平面上 的 绝对生 长达

度是黄姜菌的 3 一 5 倍 ; 在培养时间相 同的条件下
,

枯 姜菌 在 P D A珍 养
-

基上关于温度 (1 O一 18 ℃ ) 的直线生长速度是黄姜菌的 4 倍左右
。

在同一

P D A平面上生长的枯
、

黄姜菌之间不表现桔杭作 用
,

枯 姜菌 可 以 形成 自

己的 大型分生抱 子
。

黄革 菌亦可 形 成微 菌核
。

选择性培养基有调节枯
、

黄

荟菌绝对生长速度的比 值
,

促进它们 形 成各 自的特征 性菌 落的 作用
。

因

此 , 有可能在同一选择性培 养基平面上 同时鉴别 它们
。

旁 带 亲

随着棉花枯
、

黄萎病的蔓延
、

扩展 , 混生病区不断扩大
, 混生病株不断增多

。

由于

同时受到这两种病原菌侵染的混生病株 的出现
,

使田间病株的鉴别发生混乱
。

而利用常

规分离镜检鉴别混生病株的方法
,

又往往将护昆生病株误检为枯萎病 株
。

1 9 5 8年
,

仇 元 『”

在检查棉花种籽带轮枝菌时
,

曾指出
: “ 由于镰刀菌的生长较轮枝菌的快

, 因此
,

检查

时很受干拢
,

难 以见到轮枝菌
。 ” 所以

,

有必要对这两种病原菌的生 长特性进 行探讨
,

为建立鉴别混生病株的方法提供依据
。

一
、

材料和方法

(一 ) 供试菌种 : 陕西三原棉花枯
、

黄萎单泡菌系
。

( 二 ) 菌饼 的制备
:

将供试枯
、

黄 萎菌分别接种到 P D A 上 , 于 24 一 26 ℃ 下培养

5 天左右
,

沿菌落边沿挑选生长一致的区段
,

用内径 2 毫米 的玻璃管打为大小一致 的菌

饼
。

(三 ) 不同温度下两菌生 长速度的比较

将枯
、

黄萎菌饼分别接到 P D A平面 的中心 (培 养基 定量
,

15 毫 升 /皿 )
,

分 别为

10
、

1 5
、

2 0
、

器
、

2 4
、

2 5
、

26
、

2 8和 只o ℃等六 个温度处理进行培养
。

每一处理作屯皿
、
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培养 4 8小时开始记 载予定方向上的菌落直径 (毫米 )
,
以后每 24 小时 记 载一 次

,

至 16 8

小时
,

求出每次测得的菌落直径的平均数
,

计算绝对生长速度和培养时间固定的条件下

菌落 的直线生长量关于温度的变化率
, 进行比较

。

( 四 ) 两菌共同生长特性的探讨

按如下三种方式在 P D A培养基 ( 15 毫升 /皿 ) 上接种枯
、

黄萎菌饼
:

①将枯萎菌饼

单接到培养平面中心 ; ②将黄萎菌饼单接到培养平面中心 ; ③将枯
、

黄萎菌饼分别接到

同一平面上相对应的半径中点处
。

每一接种方式重复两次
,

每 个 重复 作三 皿
,

于 24 一

26 ℃下培养
。

记载方法同前
。

对两次重复测得的菌落直径进行两样本均值差的 t检验
,

如差异不显著
,

则求其平均数计算绝对生 长速度
。

同时
,

对单独接种的菌落直径与混合

接种 的菌落直径也进行两样本均值差的 t检验
,

根据差 异是否 显著来说明两菌共同生长

时有无抑制作用
。

(五 ) 枯
、

黄萎菌在三种选择性培养基上生长速度的比较

分别将枯
、

黄萎菌饼接种到帕克培养基
〔幻

、

酒精培养基 s[J 和土壤浸 出液选择性培

养基 〔` ’平面 (1 5毫升 /皿 ) 中心
,

每一种培养基重复两次
,

每一重复三皿
,

培养 温度和

记载方法同前
,

求 出平均直径
, 计算绝对生长速度

。

(六 ) 计算方法

1
.

绝对生长速度 ( G ) 的计算 〔“ ’

同一温度下
,

培养菌落直径与培养时间的关系可认为符合指数生 长 Y = ae
` , 。

式中
:

a 是初始菌量
,

b是相对速率
, t是培养时间

, e 是 自然数
。

对该式 取对 数
,

则 nI y 二 In a +

bt
;
根据实测的菌 落直径 Y i和 it 就可 以求得 b

。

由于试验 中使用理沦上大小相等 的菌饼
,

用绝对生长速度来比较它们 的瞬时速率则

更 符合真实情况
。

。 d y
、 J 二二

, , , ,
已 t

= ( a e 上 ,

, b a e “ “

二 b
·

y

2
.

直线生长量关于温度变化率 ( B ) 的计算

在培养时间相同的条件下
,
枯

、

黄萎菌落直径与一定范围内的培养温度 ( 10 一 28 ℃ )

的关系符合函数式 y 二 A + B T
。

根据实测的 y ;

(菌落直径 ) 和 T
,

(培养 温 度 ) , 分别

求出培养 72 小时
,

96 小时和 1 2 0小时的枯
、

黄萎菌落直径随温度而变化的三 个回归方程
,

再进行协方差分析
,

求出括萎菌的 B
;

和黄姜菌的 B
y

进 行比较
。

二
、

结 果

(一 ) 不同培养温度下枯
、

黄萎菌在 P D A 培养基上的绝对生长速度的比较

由表 1 可以看出
,

在试验温度范围和培养时间内
,

枯萎菌 的 绝对 生长 速度 ( G心

始终大于黄萎菌 ( G
v

)
。

其绝对生长速度的比 值 ( G
,

/ G
v

) 变 化 在 1
.

57 一 7
.

15 之间
。
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G
:

/ G
、

值洲变化与培养温度和端养时间有关
。

同一培养时间内 , G
:

/G
v

值随试验 温度的

升高而增 夫 、 在同一培养温度下
,

它又随培养时间的延长而增加
。

常规培养温度 (2 2一

2 6℃ ) 下
,

G
;

/ G
二

值因培养温度和时间的不同波动在 3
.

05 一 5
.

22 之间
。

表 1 各种培养温度下枯
、

黄萎菌在 P O A培养基上的绝对生长速度比
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(二 ) 在培养相同的条件下
,

估
、

黄萎菌在 P D A 培养基上关于温 度的 直线生长速

度 的比较

两菌在培养时间分别 固定为 72
、

96 和 1 20 小时的条件下
,

其菌落直径 随一定鹅围内

的培养温度 ( 10 一 28 ℃ ) 而变化的回 归方程 y * = A
:

+ B
:

T 经协方差分 析判明 有着 共同

的回归系数 B
。

黄萎菌的 B
y 二 。

.

6 ,

枯萎菌的 B
; 二 2

.

选,
B

;

是 B
y

的 4 倍 (表 2 )
。

由此可

知乡无论是培养 72
、

96 还是 1 20 小时
,

枯萎菌落关于温度的直线生长速度 都是 黄萎菌的

4 倍左右
。

同时
,

还说明在试验的三个时间内
,

枯
、

黄萎菌落直径关于培养温度的矫正

回归线分别是两组截距的 不同
,

但是斜率相同的平行线 ( 见图 1 )
。

(三 ) 枯
、

黄萎菌共同生长的特点

将枯
、

黄萎菌单接和混接到 P D A上培养 7 2小时得到的结果表明
,

混接 的两 菌 的菌

落直径与单接的两菌的菌落直径无显著差异
,

其绝对生 长速度相差无几 ( 见图 2 )
。

培养 9 6一 1 20 小时
,

混接的枯
、

黄萎菌落开始接触
,

枯萎菌落逐渐包围 黄 萎菌落
。

然而
,

在两菌落接触处未见抑制圈 ( 见照片 1 )
。

显微镜检发现
, 在 两种菌落交错处

,

既有枯萎菌形成的大型分生抱子
,

也有黄萎菌产生的微菌核 (见照片 2 )
。

( 四 ) 枯
、

黄萎菌在三种选择性培养基上的绝对生长速度的比较

在用作从土壤 中分离鉴别枯萎菌 的帕克培养基上
,

G
;

/ G
:

值随培养 时间延 长 而增
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表2 三个培养时间内枯
、

黄簇菌在 O P氏上的菌落直径

与培养温度关系的矫正回归方程

}
,

_ _
_ , , _
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,

培养 72小时 )

叼
.

匆
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劣劲右
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图 1 三个培养时间内枯
、

黄婆菌在 p O A上的菌落直径 与培

养温度关系的矫正回归线

照 片 1
.

r U A 步音养基止共同生长

的枯
、

黄姜菌落
。

照 片上方是黄

姜菌落
,

下方是枯姜菌落
; 左边

是培养皿正 面拍摄的 照 片
,

右 边

是培养皿反
一

面拍摄的照片
。 _



棉花枯
、

黄萎菌在同一培养平面上生 仪特性的 ]]f 步研究 1 05

大
;
而在用 作从土壤 中分离鉴别黄萎菌的酒

精培养基和土壤浸出液选择性培养基上
,

其

G
,

/ G
、

值却因培养时间的 延长而 减少 ( 表

只 )
。

可 见选择性培养基可调节 G刀 G
、

值
,

促进特征性菌落的 形成
。

三
、

讨 论

①在常规培养温度 ( 22 一 26 ℃ ) 下
,

才占

萎菌在 P D A 上的绝对生长 速度 是黄萎菌的

3 一 5 倍
。

这一结果与仇元在 1 9 5 8年的报道 照 片 2
.

枯姜菌和黄茶菌在 D P A 上混

` , ’
基本相符

。

生处形成的枯姜菌大型分生袍子和黄

②在培养时间相同的条件下枯萎菌落在 姜菌的微菌核
。

P D A上关于温度 0 0一 28 ℃ ) 的直 线生长速度是黄萎菌的 4 倍左右
。

表 3 枯
、

黄婆菌在三种选择性培养基上的绝对生长速度比 培养温度
: 2 4

一

2 6℃

培 养 基

不同培养时间枯
、

黄萎菌的绝对生长速度的比

4 8
1
’

: 2

1
’

9 6
1

1 2。
{

’

1 4 4

1

( G
;

/ G
,

)

1 6 8

…( ,.J 时
,

一
帕克培养基

酒精培养基

土壤浸出液选
择性培养基

2
。

4 1

2
。

2 5

2
。

3 5

2
。

1 5

3
。

9 3 1 2
.

6 9 } 2
。

5 7 1 2
。

4 1 } 2
.

2 2 } 2
。

2 7

③同一 P D A平面上生长的枯
、

黄萎菌之间不表现拮抗作用
。

然而 , 由于枯萎菌生

长迅速
,
往往掩盖了黄萎菌

,

这可能是造成常规分离镜检混生病株 时发生误检 的主要原

因
。

实际上
,

要在纵横交错 的菌丝体丛中区别枯
、

黄萎菌是相当困难的
。

④同一培养平面上的枯
、

黄萎菌可以分别形成大型分生抱子和微菌核
。

倘若利用选

择性培养基可 以调节 G
;

/ G
、
值的特点 , 限制估萎菌的绝对生 长速度

,

使黄萎菌也有足够

的营养面积
, 促使两菌同时形成各 自的特征性菌落

, 以此作为鉴别混生 病株 的直 接依

据
,

就可以提高鉴别混生病株的准确性
。

欲达此 目的
,

就需要筛选出一种适合于这两种

病原菌的选择性培养基
, 同时 ,

建立一套相应的分离培养方法
。
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