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生 漆 粘滞 系 数 的 初 步研 究

付 志 东

(西北农学院基础课 部 )

引 言

生漆是我国的重要林特产
。

它在工业
、

农业
、

人民生活等许多方 面 都 有广泛的用

途
r ” 。

远在六
、

七千年前
,

我国劳动人民就利用生漆作 为涂料
〔 ” 。

生漆也是 我 国的

重要出 口商品之一
。

近年来
,

国内对生漆的研究很活跃
,

但主要是在漆化学及 漆 树 生

理方面
。

在生漆的物理性质方面
,

因为它的毒性
、

易氧化 等 原 因
,

目前还研 究 得不

多
t ` ’ 。

当前对生漆的检验方法
,

大多是原始的
,

粗糙的
,

已经发展起来 的 化学检验方

法
r s ’ ,

有它的局限性
,

所 以给生漆的检验工作带来许多困难
。

从 1 9 8 0 年开始
,

我们对

生漆的某些重要物理性质进行了测定和研究
。

我们相信
,

生漆物理性质的研究将扩大人

们对生漆的认识和应用
,

对研制快速
、

准确的生漆检验技术
,

也会是很有意义的
。

生漆的化学成份主要是漆酚
、

漆酶
、

胶质
、

水份和少量其它有机物质
。

我国生漆中

各种成份的含量大致如下
:

漆酚 50 一 a0 %
、

含氮物 ( 包括漆酶 ) 10 % 以下
,

胶质 10 % 以

下
,

水份 16一 3 0% `“ ’ 。

化学家们经过长期研究
,

确定了漆酚是具有不同不饱和度长侧链邻苯酚衍生物的混

合物
,

而其结构随树种的不同而不同
。

我国生漆中的漆酚主要是饱和漆酚
、

单烯漆酚
、

双烯漆酚和三烯漆酚组成的混合物 仁“ ”
5 1 。

生漆不透明
,

易氧化
,

不溶于水
,

溶于酒精

等有机溶剂
。

本文主要介绍比较准确测量生漆粘带系数的方法
,

以及对我国各主要地区生漆粘滞

系数的测量结果
。

同时
,

我们也对两种主要的
“
掺假

” 之后
,

会对生漆粘滞系数带来什

么影响进行了研究
,

获得了某些有意义的结果
,

发现了一些有趣的
、

值得进一步研究的

问题
。

二
、

测量装置和原理
` 6 ’

由于生漆的特点
,

不能像测量一般液体粘滞系数那样
,

而必须克服易氧化
、

有毒性

所带来的困难
。

因此
,

我们采用图 1 的装置进行测量
。

为了便于计时
,

同时又能使漆液与空气隔离
,

从而能较精确的测量
,

在漆液的上部

作著向西北林学院 王性炎 同志在提供 有关资料及生漆样品上所给的帮助表示衷心 感谢
。



2 8 西北农学院学报 1 9 8 3年第 1期

加入蒸馏水起隔离作用
,

生漆下部事先装入一定量的饱和 N a cl 溶液
,

它的比重 比 漆 液

大
,

而且透明
,

这样
,

金属小球进入漆液和从漆液中出来时均可容易地观察和记录
。

由于漆液的粘性很大
,

加之上部蒸馏水的缓 冲作用
,

可以近似认为小球进入漆液后

就作匀速运动
。

按斯托克斯定律可以导出
,

漆液的粘滞系数为

刀 二 丝丝上夕业卫;
口 h

式中
, : 、

p 为小球的半径和密度
、

P’
、

h为漆液的密度和高度
, g 为重力加速度

, t 为

小球通过漆液的时间
。

因为斯托克斯定律是对无 限液体情况的
,

对玻管内的园 柱 形 液

体
,

应当乘以修正因子
,

1
K = 一一

~

一下 ( 2 )
l + 2

·

4面

式中 R为装漆液的玻管的内半径
。

外玻璃 园筒内盛以普通水
,

用以恒温
,

并安有温度计及搅拌器
。

每次加热后搅动搅

拌器
,

使上下温度均匀
,

然后进行测量
。

。 / /

3
` \

1
.

温度计

4
.

玻管

7
.

饱和 N ac l溶液

小球

水

搅拌器

定位玻管

生漆

玻璃园管

三
、

实验和测量结果

( 一 ) 全国各地生漆粘滞系数的测定
」

我们对全国五个有代表性地区的生漆样品进行了测量
,

并测定了每个样 品 的 , 一 t
。

关系
。

这些样品是
: 1号

,

四川城 口大木漆
; 2 号湖北毛坝大木漆

; 3 号贵州赫 章 大 木

漆 , 4号四川酉阳小木漆 , 6号陕西岚皋大木漆
。

除 6 号外
,

其余样品均来自武汉国库
。

从样品瓶内取出漆液前
,

要将漆液上下搅动均匀
。

测量结果见表 l 。
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疆疆杂…夔星星
111 222 333 444 6

`
””

111 555 1 7 000 7 2 000 6 2 000 3 1 555 7 1 333

222 000 1 1333 5 3 999 4 4 222 2 2 222 6 8 000

222 555 8 2
。

555 3 8 000 3 0 111 1 6 666 峨0 222

333 000 3 8
。

555 2 5 999 2 3 888 1 2 999 2旦333

333 555 4 8
。

444 2 2 000 1 9 777 1 0 777 卜 1 5 666

...

4 000 3 6
。

333 1 7 999 1 6 000 8 2 555 1 1222

注 :
样品均系 1 9 7 3年的产物

,

不能作为新漆的数据
。

·

图 2是表 1的数据作出的 , 一 t℃ 图
。

分析表 1和图 2可以得出如下结论
:

.

( 1 ) 各地生漆的粘滞系数 ( 在同样温度下 ) 有很大的差别
,

例如 2林 漆的粘滞系数

比 1“ 的大近似 4
.

5倍
。

但是它们随温度变化的趋势是相同的
。

(随温度增加很快的减小 )
。

`

( 2 ) 生漆的粘滞系数非常大
。

表 2 例出了水
、

酒情
、

甘油等物质和 1 # 、

#6 生漆在

20 ℃时的粘滞系数值
。

由表可见
,

几种漆样中粘性最小的 l #

漆的粘滞系数比水大近 1 0 0 0 。

倍
,

比蓖麻油大近 10 倍
。

也许是已知液体中粘滞系数最大的任种
。

物物 质质 水水 乙乙 甘 油油 蓖 麻 诀诀 1 , 漆漆 6#

漆漆
`̀̀̀

\ 醇醇醇醇醇醇

,, 1 0
一 5

泊泊 1 0 0 666 : 1 1。
么么

8 3 又 1 0
`̀ 9 8 6又 1 0百百 11 3 x 1 0 ““

6 8 0 x 1 0
5



西北农学院学报 1 9扭3年第 1期

( 二 ) 掺水对生漆粘滞系数的影响

生漆掺假的方式
,

大体讲主要是两种性质的
:
一种是在生漆中掺水性物质

,

一种是

掺油性物质
,

首先
,

我们按一定比例在生漆中掺入蒸馏水
,

然后测量其粘滞系数
,

观察

其影响
。

实验结果见表 3
。

由表 3可以作出图 3
,

( 粘滞系数与含水量关系图 )
。

分析表 3和图3 ,

可以得到如下

结论
:

宁 月月l下褚
,

冲
”比汤娜JJ从ù留

,

月妞蛛辉
阅刁飞滋胭喃

尸盛咫阴
.

尸浮ót户夕1尸叫.币!犷尸ó洲尸含功户尸,翻尸口洲,七护产少助,/
,含一
踌
\

飞
`,
.

2于

了
甲、·

.月

1
.

叱鸿
J.̀̀,么膝.奋卜

一 ` o七 勺
介 戈

一
~ . 娜卜

含场君

钾卜
彭御帕护卜致℃!

.

图 3

( 1 ) 生漆掺水后
,

其粘滞系数大幅度增加
, , 一含水量曲线大致可分为三个区域

.
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水份含是 O一 10 %区间
,
勺值随水份增加而增加

,

基本上是线性关系 ,在 10 一 30 % 区间
,

水份增加而 , 值则变化不大 , 在水份含量 30 一 50 % 区间
, , 值增加 得 很 快

,

如图 4 所

示
。

( 2 ) 生漆不溶于水
,

要把水
“
掺入

”
漆内

,

必须不断搅动
,

开始漆水 分 明
,

但十

分钟左右
,

水很快 ` 突然
”
消失

。

而且水加得愈多
,

漆液不是变得愈稀
,

而是反常的愈

来愈稠
。

我们用 6 号漆作了个实验
,

它可以
“
吃

”
掉比它多 2

.

1倍的水
,

这时达到
“
饱

和点
” ,

再也揍不进水了
,

漆液也达到最稠的状态
。
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图 4

( 三 ) 掺油对生漆粘滞系数的影响

我们按比例往生漆内加入食用菜油
,

然后侧是其粘滞系数
,

观寮掺油对其影响
。

实

脸结果见表 4
。

表 4 6 少漆

6 8 0

4 0 2

1 0 3

7 8
。

6

8 7
。

6

6 3
。

0

5 0
。

9

4 2
。

1

5 4
。

2 3 8
。

7

n一.83一.62
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1 1 8

7 9
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按表 4 数据可以作出 , 一含油量曲线如图 5
。
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由表 4 和图 5 可以看出 ,

(
.

1 ) 生漆中掺油后
、

粘滞 系不

断下降
。

` 2 ) 比较掺油和掺水两种 情 况

可以看出
,

掺油和掺水对生漆的粘滞

系数的影 响 是完全相反的
。

( 3) 在掺油过程中
,

漆液愈 来

愈稀
,

油味愈来愈大
,

没有饱和点
。

、

侃卜裸
叮卿

.

一

和七

布。力旁之

图 6

四
、

讨 论

从上述实验结果的分析
,

我们可

以得到如下的结论和有待进一步研究

的问题
:

( 1 ) 生漆中掺入水和油后
,

其粘滞系数将发生较大的变化
,

并有一定的 规 律
,

这

为我们配合其它方法鉴定生漆的质量提供了一定的科学依据
。

( 2 ) 生漆有特别大的粘滞系数
,

而且与其它液体不同
,

各地不同生漆的 粘 滞系数

有很大的差别
,

这与生漆的主要成份是漆酚以及漆盼中饱和漆酚
、

单烯漆酚
、

双烯漆酚

等的含量和结构有关
,

、

也可能与漆液的其它成份有关
。

( 3 ) 水的粘滞系数很小
,

按一般道理
,

漆申加水后
,
其粘滞系数应变小

,

但 相 反

却大幅度的增加
。

显然
,

生漆掺水后
,

其化学成份未变
,

只是漆酚的比例 相对减少
,

因

而只可能是生漆的
“ 油包水 ”

型
` 3 ’
的乳胶结构发生了变化

。

这是值得进一步研究 的 一

个间题
。
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