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关于小麦合理施 用磷肥的
一

研究

西北农学院土壤农化系 合理施肥课题组

摘 要

小麦并不是 tt1 卜喜磷作物”
。

在同样条件下
,

小麦对磷肥的反应
,

施用磷肥的增产

效果
,

比起所谓喜磷的豆科作物毫不逊色
。

对小麦施用磷肥可以增根
、

增叶
、

增穗
、

增

粒
、

增重
,

提高籽杆比值
,

促进早熟
,

显著提高产量
。

土壤有效磷是决定磷肥有无效果以及效果大小的主要因素
。

在保证一定水分和适量

氮肥的条件下
,

土壤有效磷含量和小麦产量呈高度正相关
,

和施磷增产率
、

施磷增产值

呈高度负相关
。

根据 O1
: en 法测定的有效磷数据及田间试验结果

,

对
一

亩产 60 0 斤小麦

确定的因土施磷指标是
:

土壤有效磷含量在 2 0 Pp m 以下
,

属极缺磷田块
,

每亩需施 10

斤左右 P :
O 。 ;

在 2 。一切 之间
,

属较缺磷田块
,

每亩需施 5 斤左右 P :
0 。 ;

在 40 以

上
,

属磷素丰富田块
,

暂可不施磷肥
。

氮肥对磷肥肥效 的影响从属于土壤有效磷这个主要矛盾
。

在极缺磷的田块上
,

不施

氮肥
,

磷肥效果依然显著
; 配合氮肥

,

效果更为突出
,

氮
、

磷肥料的养分配合 比 例 以

1 : l ( N : P 2 0 。
) 较适

。

在较缺磷的田块
,

只有配合施用氮肥
,

才能充分发挥磷肥

作用
,

氮
、

磷肥料的养分配合以 2 : l 为宜
。

在磷素丰富的田块
,

不管是否施用氮肥
,

也不管亩施氮素 4
.

5斤
、

9
.

0斤
、

1 3
.

5斤
、

18 斤
,

均对磷肥效果无 明显影响
。

一般说来
,

施用有机肥料能降低磷肥的增产效果
。

降低的幅度和土壤有效磷含量
,

施用的有机肥料数量
、

腐熟程度
,

以及施用有机肥料的时期有关
。

播麦偏晚施磷增产
,

对播期偏晚的回茬麦施用磷肥能增加干物质
,

增多分孽和穗
、

粒数
,

增产效果特别显著
。

在这种情况下
,

即使施用了有机肥料
,

施磷肥仍属必要
。

这

是 回茬 麦赶正茬麦的一项有效措施
。

施肥方法能显著地影响磷肥效果
。

试验确定
:

磷肥深施比浅施好
,

早施比晚施好
,

施粉状比施粒状好
,

用量较高时
,

撒施比条施好
。

水分影响作物对养分的吸收
,

也影响着磷肥效果
, 改善士壤的水分状况

, 能使磷肥

增产效果提高
。
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磷肥在第二料作物上有一定后效
,

其后效相当于当料
一

施入效果的三分之一到二分之

一
; 在第三料作物上效果不明显

。

由于磷肥施入土壤后会被于壤固定
,

数量较 多 的 磷

肥
,

对某个作物一次施入
,

而让其它作物利用其后效
,

不如对几种作物分开施 用 效 果

好
。

石灰性土壤上的磷肥效果
,

曾有不同的看法
。

近年来
,

随着作物产量提高
,

氮肥用

量增加
,

土壤养分供应状况有了新的变化
,

磷肥的效果越采越突出
。

过去被看作是磷素

丰富
、

施用磷肥无效的土壤和田块
,

现在施用磷肥有显著增产
;
过去提出把磷 肥 用 在

“
喜磷作物

” 上的建议
,

也逐渐为实践所摒弃
。

广大群众成功地施用磷肥的实践
,

生产

实践 中出现的许多 急待解决的施用磷肥的问题
,

给科学研究提出了新的课题
。

为了找出合理施用磷肥的科学指标
,

为农业生产大上快上服务
,

近几年
,

我们在陕

西关中武功
、

扶风两县的五个科研基点上 (这五个科研基点是武功县的夏家沟大队
、

寨

东大队
、

曹新庄大队
,

胡家底大队以及扶风县的陵角大队 )
,

以小麦
、

玉米
、

油菜
、

莞

豆为主要作物
,

研究了影响磷肥肥效的一些重要因子
。

本文就小麦方面的试验结果进行

总结
。

磷肥对小麦的作用

试验证明
,

小麦并不是
“非喜磷作物

” 。

合理使用磷肥
,

对小麦有着多方面的良好

作用
。

( 一 ) 增加根系
。

磷肥能显著地促进小麦根系生长
,

而氮肥应用不 当还会抑制小麦

根系生长 ( 表 l ,

图 l ) ;
氮磷合理配合

,

根系显著增加 (表 2 )
。

表1
.

氮
、

磷肥对小麦根系的影响

西北农学院土壤农化组
, 1 9 6 5年

,

盆栽试验 )

试试验处理理 生物学产量
。。

根系干重重 根系干重 /// 备 注注
(((((干重

,

克 / 盆 ))) ( 克 / 盆 ))) 地上部干重重重

对对照照 2
.

5 666

拭 ⋯ 然然
生长 80 天天

NNNNN 2
。

3 777

狱 ⋯沈沈
后冲洗测测

PPPPP 4
。

通OOOOO 定
。。

NNN + PPP 5
。

6 0000000

生物学产量包括地下部分
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图 1
。

磷肥对小麦根系的影响

表2
.

磷肥和氮肥配合对小麦根系的影响 (单株根重
、

单位
:

克 )

(夏家沟大队试验站田间试验
, 1 9 7 3一 1 9 7 4年 )

爪⋯厂一一以丫日冲肠肠||

N 素用量

(斤 / 亩 )

p
,

O 。 用用 量 ( 斤 / 亩 )

00000 2
。

2 555 凌
。

5 000 9
·

。”

⋯
‘3

·

555 1 8
。

OOO

0
。

O

4
。

5

9
。

O

1 3
。

5

1 8
。

O

平均

0
。

0 9 2

0
。

1 0 4

0
。

0 8 1

0
。

1 2 2

0
。

1 2 4

0
。

1 1 2

O
。

1 3 8

0
。

1 0 2

0
。

1 2 0

0
。

1 4 2

0
.

1 1 6

0
。

1 3 0

0
。

1 9 1

0
。

1 7 5

0
。

1 9 3

0
。

1 0 0

0
。

1 6 1

0
。

1 6 2

O
。

1 9 3

0
。

2 3 0

0
。

1 6 9

0
。

1 8 6

0
。

2 08

0
。

2 0 4

0
。

2 1 4

0
。

1 2 6

0
。

1 6 7

0
。

2 2 1

0
。

2 0 7

0
。

2 0 6

。

1 2 5

。

1 5 6

。

1 7 7

。

1 8 0

。

1 9 7

0
.

1 0 5 0
。

1 2 3 0
。

1 6 1 0
.

1 6 9 0
。

1 96 0
。

1 8 5

(二 ) 增加分粟
。

磷肥能提高单株总分策和有效分萦
,

而对无效分孽影响不大 (见

下页表 3 )
。
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(三 ) 增加干重
。

施磷肥后
,

根系发达
,

有利于养分吸收
; 分孽增多

,

有利于光合

作用
,

因而干物质大大增加 (表 4 )
。

表 4
.

施用磷肥对小麦干重的影响 (单株干重
、

单位
;
克 )

( 夏家沟大队试验站
, 1 9 7 3一1 9 7 4年 )

一
P Z o 6 用 量 (斤 / 亩 )

。
一 ⋯

2
一

1
4
一
⋯

9
一
⋯

1 3
一
⋯

1 8
一

”
·

““

⋯一 ⋯
O

·

8 2

{
‘

·

‘0

⋯
‘

·

2 ”

⋯
‘

·

“

】
‘

·

3 2

4
·

5 0

⋯
。

·

7 4

{
”

·

9 0

{
‘

·

2 。

⋯
1

·

4 0

⋯
1

·

4 8

⋯
1

·

5 1

”
·

0 0 ⋯ O
·

7 5

{
1

·

0 7

{
1

·

6 0
{

“
·

6 0
{

“
·

8 6
{

2
·

9 0

1 3
·

5”

{
‘

·

0 8

⋯
‘

·

‘。

⋯
‘

·

8 ”

⋯
2

·

8 0

⋯
3

·

7 2

}
3

·

5 ‘

塑
’

。0
.

⋯
“ 0 9

⋯
‘

’

‘5

{
‘

·

7 0

}
2

·
9 ”

⋯
3

·

, 0

1
2

·

7 5

半 均 ⋯ 0
·

”2
{

1
·

“1 { 1
·

4 8 { “
·

1 8 ⋯ “
·

6 4 } 2
·

4 0

注
:

抽穗测定

( 四 ) 增加穗数
。

施磷肥后
,

有效分萦增加
,

每亩成穗数显著增多 ( 表 5 )
。

表5
.

施用磷肥对小麦稼数的影响 (每亩穗数
、

单位
:
万 )

( 夏家沟大队试验站
, 1 9 7 3一 19 7 4年 )

、 ,

* 。
_

。 ⋯
P 2

0
。

用 量 (斤 / 亩 )

N 索用 量 ) 1 ‘

一
, . J

~
、 , . ,

、
,

_ (斤 / 亩 ’

l
_

今
0 0 } 2

·

2 5

⋯
‘

·

5 0

1
9

·

0 0

二
‘3

·

5 0

⋯
‘8

·

0 0

”
·

。0

⋯“
·

5

⋯
‘8

·

8

{
, 9

·

”

}
2 3

·

3

⋯
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·

‘

⋯
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·

”

4
·
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·

9

⋯
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·

3

1
“O

·

4

⋯
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·
2

1
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·
1
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·

1

9
·
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·
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8
.

}
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{
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·
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{
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·
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1

⋯
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·
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·
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{
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1
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⋯
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⋯
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⋯
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·
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·
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·
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( 五 ) 增加粒数
。

施磷肥后
,

每穗粒数也有所提高 (表 6 )

表 6
.

施用磷肥对每穗粒数的影响

( 夏家沟大队试验站
,

每穗粒数
、

单位
:

万 )

1 9 7 3一1 9 7 4年 )

N 素用量
P :

0 。 用 量 (斤 / 亩

(斤 / 亩 )

⋯
0.0
口

_

竺巨
_

卜
00
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”

·
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·
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·
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·
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·
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·
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·
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·
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·
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·
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·
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·
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”
·
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{

1 6
·
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}
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·

5 0
⋯
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·
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{
“2

·

2 8
{
“1

·

1 2
{
“O

·

”O

1 3
·

5 0

1
1 7

·

3 7

{
“2

·

6 0

{
“2

·

8 9

}
“2

·

3 2
}
“o

·

O,

⋯
“,

·

7 9

竺
’

。0
.

{
‘9

’

2‘

}
2 2

’

9 ‘

{
2 3

·

3 3

⋯
2 ‘

·

9 6

{
2 ”

·
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{
2 ‘

·

7 7

半 均 ! 1 7
·

6 9
⋯
“O

·

5 6 ⋯“1
·

5 5
{
“1

·

“6
{
“o

·

6 2 {
“o

·

8 2

(六 ) 增加粒重
。

施磷肥后
,

小麦千粒重也比不施的相应增加 ( 表 7 )
。

表7
.

施用磷肥对小安千粒重的影晌 ( 千粒重
、

单位
:

克 )

夏家沟大队试验站
,

1 9 7 3一1 9 7 4年 )

N 素用量

( 斤 / 亩 )

P :
0 。 用 量 ( 斤 / 亩 )

0
。

0 0 } 2
.

2 5 4
。

5 0 9
。

0 0 1 3
。

5 0 } 1 8
。

0 0

乃0QU八”了O/0八jl卜口OUJll勺

⋯
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n6Q甘�了叮JO口六JnOO曰八0CO
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40口尸O,J伪」n乙n�门/0曰OJ
..

⋯
�了Q甘noQUO口八口勺dCOnOO口行了‘任00 二4tl叮户n凸�日�月任1土

..

⋯
J

6一了QU八口,土noCOCOA之J任,上ZQ口行了no乙U
才

人UZt了
洲

O
�a叮矛

⋯⋯
乙UQUQdQUn汀只UodCOC七OdO曰no�日�nOO门8孟U

子

6
1匕长U,1八U

:
O口.

O口no一又�n乃0000Odg口n舀八O9曰4
/b�匀月斗

‘

41几J.工,J行矛
..

⋯
J

6一了叶月片了乙UnoQOCOC口qo

3 6
。

3 6 3 8
。

0 2 3 9
。

0 9 3 8
。

9 1 3 8
。

5 1

00000均n
�一�dn一甘�八”0491318平
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(七 ) 提高籽杆比
。

施磷肥后
,

小麦籽粒增加
,

禾杆相对减少
,

籽秆比显 著 提 高

(表 8 )
。

表8
.

施用磷肥对小麦籽杆比的影晌 (籽杆比
.

)

( 夏家沟大队试验站
, 1 9 7 4一 1 9 7 4年 )

、 * 、。 一
P 2 0 。 用 量 (斤 / 亩 )

‘’

” 用‘
{

—
}一

-

一一 }

—
-

-

一丁
-

一一门-

一一
(斤 / 亩 ’

一
0

·

0 0

」
2

·

2 5

⋯
‘

·

5 0 , 9
·
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1
‘3

·
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⋯
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·
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“
·

0”

⋯
”

·

5 0 8

⋯
0

·
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⋯
。

·
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⋯
。

·

6 5 9

⋯
”

·

6 7“

1
”

·

7 3 ‘

‘
·

5 0

⋯
”

·

4 5 0

」
”

·

6 3 6

1
0

·

6 1 7

」
“

·

6 1 4

⋯
“

·

5 9 7

1
0

·

6 0 0

”
·

0 0

⋯
“

·

3 7 5

⋯
O

·

‘9 8 1 “
·

5 5吕

⋯
o

·

6 4 1

一
”

·

6 0 6

一
”

·

6 0 5

1 3
·

5 0

⋯
”

·

3 6 2

⋯
0

·

5 0 0 ⋯0
·

5吕3

⋯
O

·

6 0 1 ⋯”
·

5吕6

一
”

·

5 7 5

竺
‘

0 0
.

⋯
O

’

“3

⋯
O

’

‘7 2

⋯
O

’

5 8 3

一
0

’

6 3 0
⋯

0
‘

6 ‘2

⋯
。

’

5 5 2

半 均 {
”

·

4 2 8
1
“

·

5 5 0
{
“

·

5 9 9 ⋯“
·

6 2 9 ! ”
·

6 1 4
{
“

·

6 1 3

每小区籽粒重 + 每小区茎秆重

( / 又 ) 使进早熟
。

配合施磷
,

可使小麦成熟期提早 3 一 5 天 ( 表 9 )

表9
.

施用磷肥对小麦成熟期的影响 (成熟时期

( 夏家沟大队试验站
, 1 9 7 3一1 9 7 4年

N 素用量

(斤 / 亩 )

量 (

9
。

0 0

斤 / 亩 )

0
。

0 0 222
.

2 555 1 3
。

5 0 { 1 8
.

0 0

6 月1 0 日

6 月 1 4 日

6 月 1 4 日

6 月1 4 日

6 月1 4 日

6 月 1 0日

6 月 1 0日

6 月 1 4 日

6 月1 4日

6 月 1 4日

6 月1 0日

6 月1 0 日

6 月 1 0 日

6 月 1 2 日

6 月 1 2 日

6 月1 0 日

6 月 1 0 日

6 月 1 0 日

6 月1 0 日

6 月 1 0 日

6 月 1 0 日

6 月1 0 日

6 月 1 0 日

6 月 1 0 日

6 月1 0 日

6 月1 0 日

6 月1 0 日

6 月1 0 日

6 月1 0 日

6 月1 0 日

八曰�n
�nU八甘八甘01勺nULO八U..

⋯
nU4QCUO00

JlJl

( 九 ) 提高产量
,
施磷肥后

,

由于有多方面良好作用一 因而显著增产 ( 表 1。
、

图

多 ) 咬
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表 1 0
.

施磷肥对小表产皿的影响 L产量单位
:

斤 / 亩

(夏家沟试验站
, 1 9 7 3一1 9 7 4年 )

N 素用量

(斤 / 亩 )

O
。

用 量 (斤 / 亩 )

0
。

0 0 2
。

2 5 4
。

5 0 9
。

0 0 1 3
。

5 0 1 8
。

0 0 平 均

2 2 1
。

6

2 4 0
。

0

2 3 0
。

O

2 3 1
。

6

2 8 8
。

5

3 0 5
。

1

3 2 1
。

1

3 3 0
。

6

3 9 5
。

2

3 7 6
。

3

3 5 9
。

0

凌2 0
。

2

4 1 1
。

0

4 8 2
。

3

5 0 7
。

2

3 7 0
。

9

4 2 0
。

7

5 9 9
。

0

5 8 7
。

8

6 0 2
。

2

3 73
。

3

4 8 6
。

4

6 3 1
。

6

6 3 5
。

2

6 3 6
。

9

4 1 0
。

0

4 7 1
。

0

6 3 4
。

6

6 5 7
。

7

6 3 2
。

2

3 6 3
。

8

4 2 0
。

3

5 2 1
。

4

5 5
.

1
。

6

5 5 1
。
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平 均 2 4 2
。

3 3 4 5
。

7 4 3 6
。

2 5 1 6
。

1 5 4 9
。

1 5 6 1
。
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